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SADRZAJ:

PRORACUN MEHANICKE OTPORNOSTI | STABILNOSTI GRAPEVINE

1.0.0PCI PRILOZI

1.1
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.

1.7.
1.8.

Registracija tvrtke

Popis mapa

Imenovanje glavnog projektanta
Imenovanje projektanta

RjeSenje Hrvatske komore inzenjera gradevinarstva

Izjava projektanta o uskladenosti idejnog projekta s odredbama

zakona i drugih propisa
Odrzavanje konstrukcije

Tehnicki uvjeti izvodenja radova i program kontrole kvalitete

2.0. ANALIZA OPTERECENJA

3.0.TEHNICKI OPIS

4.0.STATICKI PRORACUN

5.0.PLANOVI POZICIJA

- Plan pozicija temelja 1:100, prilog 1.
- Plan pozicija strop prizemlja 1:100, prilog 2.
- Kroviste 1:100, prilog 3.

- Presjek a-a 1:100, prilog 4.
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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZADRU

~ Tt-08/830-2

RJESENUJE

Trgovac¢ki sud u Zadru po

sucu pojedincu Josip

registarskom predmetu upisa VIA FACTUM d.o.o.,

prijedlogu predlagatelja

inZenjering, Biograd Na Moru,

VIA FACTUM o PR (o 1 o 18
Jadranska 7,

rijesio je

u sudski registar ovoga suda upisuje se:

osnivanja drudtva sa ogranicenom odgovornosScu

pod tvrtkom/nazivom VIA FACTUM d.o.o.

sa sjedistem u Biograd Na Moru, Jadranska 7,
ulozZzak s matiénim brojem subjekta upisa (MBS) 110018479, prema

podacima naznafenim u prilogu ovoga rjesSenja
glavnu knjigu sudskog registra"),

TRGOVACKI SUD U ZADRU

U Zadru, 16. listopada 2008. godine

Uputa o pravnom lijeku:

osoba koja za to ima pravni interes. \
8 (osam) dana Visokom trgovackom sudu Repubh;ke H
primjerka, putem prvostupanjskog suda. Pred}aqé

Zzalbe.

103 s

nema pravo

MEEI1100 B0

Novak u

osnivanje po

prometni

16.10.2008 godine

za prometni inZenjering,
registarski

("Podaci za upis u
koji je njegov sastavni dio.
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TRGAVY CKI SUD U ZADRU MBS: 110018479

#B/e30-2

Datum: 14.10.2008

PODACI ZA UPIS U GLAVNU KNJIGU SUDSKOG REGISTRA

(prilog uz rje3enje)

Pod brojem upisa 1 za tvrtku VIA FACTUM d.o.o. za prometni

inzZenjering upisuje se:

SUBJEKT UPISA

TVRTKA/NAZIV:

VIA FACTUM d.o.o. za prometni inZenjering

SKRACENA TVRTKA/NAZIV:

VIA FACTUM d.o.o.

SJEDISTE:

Biograd Na Moru, Jadranska 7

PREDME'T POSLOVANJA - DJELATNOSTI:

* -

* Ok Ok *
|

*
I

Projektiranje prometne signalizacije, izrada
projekata te postavljanje i odrZavanje
sustava za prometnu signalizaciju i drugih
namijenjenih sigurnosti cestovnog prometa,
Izrada prometnih elaborata i studija, te
tehni&kih i tehnoloskih projekata za potrebe
izgradnje javnih cesta i drugih objekata
niskogradnje,

Izrada projekata, te postavljanje 1
odrZavanje instalacijskih sustava i mreZa u
sklopu objekata niskogradnje

OdrZavanje objekata niskogradnje,

Izrada elaborata i prometnih studija te
savjetovanje u svezi sa sigurno$c¢u prometa
Tehni¢ka vjestacenja prometnih nesreca,
procjena vrijednosti i Stete na vozilima,
Procjena vrijednosti i Stete na nekretninama,
pokretninama, (plovilima i sl.,) i dr.
Gradenje, projektiranje i nadzor nad
gradenjem

Izrada investicijske dokumentacije, izrada
tehnolo3ke dokumentacije i tehnic¢ki nadzor
nad gradnjom

Zasnivanje 1 izrada nacrta (
projektiranje ) zgrada

InZenjering, projektni menandZment i tehnicko
savjetovanje

Pripremni i zavrdni radovi na gradilistu
Prekrcaj tereta i skladiStenje robe
Izvodenje investicijskih radova u inozemstvu
Cestovni prijevoz robe i putnika u domacem i
medunarodnom prometu

Poslovanje nekretninama

Kupnja i prodaja robe 1 trgovacko
posredovanje na domac¢em i inozemnom trZistu
Posredovanje i zastupanje u prometu roba i
usluga

Zastupanje stranih tvrtki

Djelatnost uvoza i izvoza

D002, 2008-10-16 09:07:33

Stranica: 1 od 2




Investitor : OPCINA GRACAC Projektirao: VIA FACTUM d.o.o. T.D.216/16
Gradevina: Centar.za posjetitelje zasti¢ene prirode Glavni projektant: Ana So8a Gulam, dipl.ing.arh. ZOP 70/16 str. 6
“Jurski parkovi | $pilie Velebita” Projektant : Silvio Panovi¢, dipl.ing.grad. Biograd n/M, )
rujan, 2016
AVACKI SUD U ZADRU MBS : 110018479
Tg§,8/830—2 Datum: 14.10.2008

PODACI ZA UPIS U GLAVNU KNJIGU SUDSKOG REGISTRA
(prilog uz rjeSenje)

inZenjering upisuje se:

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA - DJELATNOSTI:

CLANOVI

* - Poslovno savjetovanje

UPRAVE / LIKVIDATORI:

Tomislav Skara, roden/a 29.11.1979, osobna iskaznica:
102914602, PU Zadarska, Hrvatska
Skabrnje, Skabrnje 90

- ¢lan uprave
- direktor, zastupa drudtvo pojedinac¢no i samostalno

Pani Zrilié, roden/a 24.02.1977, osobna iskaznica:
100925908, PP Biograd, Hrvatska
Biograd Na Moru, Jadranska 7

- ¢&lan uprave
- direktor, zastupa drusdtvo pojedinaéno i samostalno

TEMELJNI KAPITAL:

20,000.00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Pravni oblik:

drustvo s ogranienom odgovornoscu

Temeljni akt:

U Zadru,

Drustveni ugovor o osnivanju d.o.o. od 02. listopada 2008.
godine.

16. listopada 2008.
SUDAC aa
T\\ Josip Novak .
1353
<

“;\ S0
\
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POPIS MAPA
Gradevina . Centar za posjetitelje zasticene prirode

»~Jurski parkovi i Spilje velebita“

Investitor OPCINA GRACAC

Vrsta projekta ; Glavni gradevinski projekt
T.D. 216/16

ZOP 70/16

POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA:

MAPA 1 -

MAPA 2 -

MAPA 3 -
70/16

MAPA 4 -

ARHITEKTONSKI PROJEKT, TD 216/16, ZOP 70/16
VIA FACTUM d.o.0., Jadranska 7, 23 210 Biograd na Moru
Ana Sosa Gulam, dipl. ing. arh.

GRADEVINSKI PROJEKT - PRORACUN MEHANICKE OTPORNOSTI |
STABILNOSTI, TD 216/16, ZOP 70/16

VIA FACTUM d.o.o0., Jadranska 7, 23 210 Biograd na Moru

Silvio Panovi¢, dipl. ing. grad.

GRADEVINSKI PROJEKT - VODOOPSKRBA | ODVODNJA, TD 216/16, ZOP

VIA FACTUM d.o.0., Jadranska 7, 23 210 Biograd na Moru
Silvio Panovi¢, dipl. ing. grad.

PROJEKT ELEKTROINSTALACIJA, TD 109/2016, ZOP 70/16
LC DESIGN d.o.o., Ivana Viteza od Sredine 13, 23 000 Zadar
Luciano Custi¢, dipl. ing. el.
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RJESENJE O IMENOVANJU GLAVNOG PROJEKTANTA

Ana Sosa Gulam, dipl.ing.arh Imenuje se za glavnog projektanta tehnicke

dokumentacije na izradi projekta :

Gradevina . Centar za posjetitelje zasticene prirode
»~Jurski parkovi i Spilje velebita“

Investitor ; OPCINA GRACAC
Vrsta projekta : Glavni gradevinski projekt
T.D. : 216/16
ZOP : 70/16
OBRAZLOZENJE

1. ,VIA FACTUM “ d.o.o. poduzece za projektiranje i nadzor, Biograd na
Moru, Jadranska 7, upisano je pri trgovackom sudu u Zadru za izradu gore
navedene dokumentacije.

2. Imenovani projektant je odgovaran je za ispravnost i potpunost tehnicke
dokumentacije u smislu odredbe €lanka 179. Zakona o prostornom uredenju i
gradniji.

3. Imenovani projektant ima odgovarajucu spremu, poloZzen struc¢ni ispit i radno
iskustvo na poslovima projektiranja u skladu sa ¢lankom 179. Zakona o
prostornom uredeniju i gradniji.

Investitor:
Biograd na Moru, rujan, 2016.
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RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA

Silvio Panovi¢, dipl.ing.grad. postavlja se kao projektant konstrukcije za projektni
zadatak:

Gradevina . Centar za posjetitelje zasticene prirode
»~Jurski parkovi i Spilje velebita“

Investitor ; OPCINA GRACAC
Vrsta projekta ; Glavni gradevinski projekt
T.D. : 216/16
ZOP : 70/16
OBRAZLOZENJE

1. ,VIA FACTUM “ d.o.0. poduzece za projektiranje i nadzor, Biograd na
Moru, Jadranska 7, upisano je pri trgovackom sudu u Zadru za izradu gore
navedene dokumentacije.

2. Imenovani projektant je odgovaran je za ispravnost i potpunost tehnicke
dokumentacije u smislu odredbe ¢lanka 179. Zakona o prostornom uredenju i
gradniji.

3. Imenovani projektant ima odgovarajucu spremu, polozen strucni ispit i radno
iskustvo na poslovima projektiranja u skladu sa ¢lankom 179. Zakona o
prostornom uredenju i gradniji.

Biograd na Moru, rujan, 2016.
Direktor:

Tomislav Skara dipl.ing.
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REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA
I INZENJERA U GRADITELISTVU

Klasa:
Urbroj:
Zagreb,

UP/1-360-01/99-01/ 2453
314-01-99-1
15. studenog 1999.

Na temelju ¢lanaka 24. i 50. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u

graditeljstvu (Narodne novine, broj 47/98), Odbor za upise razreda inZenjera gradevinarstva,
rjeSavajuéi po zahtjevu koji je podnio PANOVIC SILVIO dipling.grad., ZADAR , PUT
MURVICE 31, za upis u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva, donio je sljedece

RJESENJE

U Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva upisuje se PANOVIC
SILVIO, (JMBG 3107953383518), diplinggrad., ZADAR , pod redniim
brojem 2453, s danom upisa 11.11.1999.godine.

Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva, PANOVIC SILVIO,
ing.grad. stjeCe pravo na uporabu strukovnog naziva “eviasteni inZenjer
gradevinarstva” i pravo na obavljanje poslova temeljem &lanka 25. Zakona o
Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, a u svezi sa lankom 4.
stavkom 1. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, te
ostala prava i duznosti sukladno posebnim propisima.

Ovlastenom inZenjeru izdaje sc¢ "inZenjerska iskaznica" i stjeCe pravo na
uporabu "pecata"’

Obraz!ozZenje

PANOVIC SILVIO dipLing.grad., podnio je Zahtjev za upis u Imenik ovlatenih

inZenjera gradevinarstva.

1V
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Odbor za upise razreda inZenjera gradevinarstva proveo je postupak u povodu
dostavljenog Zahtjeva, te je temeljem ¢lanka 24. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori
arhitekata i inZenjera u graditeljstvu (Narodne novine, broj 47/98), a u svezi sa ¢lankom 5.
stavkom 4. i ¢lankom 20. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu
(Narodne novine, broj 40/99), rijeseno kao u izreci.

Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva imenovani stjeCe pravo na
izradu i uporabu pecata, sukladno ¢lanku 35. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu i na izdavanje "inZenjerske iskaznice".

Na temelju ¢lanka 141. stavka 1. tocke 1. Zakona o opéem upravnom postupku
(Narodne novine, broj 53/91), predmet je rije$en po skraéenom postupku.

Pouka o pravnom lijeku

Protiv ovog RjeSenja Zalba nije dopustena, ali se moZe pokrenuti upravni spor
podnoSenjem tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku 30 dana od dana primitka ovog
Rjesenja.

Dostaviti:

1. PANOVIC SILVIO

ZADAR , PUT MURVICE 31

uz povrat potvrde o izvr§enoj dostavi
2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore
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Gradevina : Centar za posjetitelje zasticene prirode
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Investitor ; OPCINA GRACAC
Vrsta projekta ; Glavni gradevinski projekt
T.D. 216/16
Z0P 70/16
IZJAVA PROJEKTANTA
Ovaj je projekt uskladen sa sljedeéim zakonima, pravilnicima i propisima:
e Zakon o gradnji (NN. br. 153/13)
e Zakon o tehniCkim svojstvima proizvoda i ocjeni sukladnosti (NN. br. 76/13,
30/14.)
e Zakon o gradevnim proizvodima (NN. broj 76/13., 30/14.)
e Zakon o mijeriteljstvu (NN br. 163/2003)
e Zakon o mjernim jedinicama (NN br. 58/93)
e Tehnicki propis za betonske konstrukcije (N.N. br. 139/09, 14/10, 125/10 i
136/12) s pripadajuéim pravilnicima i normama.
e Tehnicki propis za €eli¢ne konstrukcije (,Narodne novine“ broj 112/08., 125/10.,
73/12., 136/12.) s pripadaju¢im pravilnicima i normama.
e Tehnicki propis za zidane konstrukcije (NN. br 001/2007)
e Tehnicki propis o gradevnim proizvodima
(,Narodne novine® broj 33/10., 87/10., 146/10., 81/11., 100/11., 130/12., 81/13.)
e  Zakon o zastiti na radu (NN br. 71/14.,19/14)
e Niz normi HRN EN 1991: 2012 Eurokod 1: Osnove projektiranja i djelovanja na
konstrukcije, HRN EN 1991: 2012/NA:2012
e Niz normi HRN EN 1992: 2013 Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija;
HRN EN 1992-1-1: 2013/NA:2013
e Niz normi HRN EN 1996: 2012 Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija
e Niz normi HRN EN 1997:2012 Eurokod 7: Geotehnitko projektiranje
e Niz normi HRN EN 1998:2011: Eurokod 8: Projektiranje konstrukcija otpornih na
potres ; HRN EN 1998-1:2011 / A1:2014/ Ispr.1:2014 ; HRN EN 1998-1:2011 /
Ispr.1:2014
Biograd na Moru, rujan, 2016..
Projektant:
Silvio Panovi¢, dipl.ing.grad.
3
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http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_06_76_1523.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_03_30_514.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/341804.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2010_11_125_3248.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2012_07_73_1708.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2012_12_136_2893.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2010_03_33_861.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2010_07_87_2459.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2010_12_146_3702.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2011_07_81_1751.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2011_09_100_2068.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2012_11_130_2793.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_06_81_1724.html
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ODRZAVANJE KONSTRUKCIJE

Radnje odrzavanja konstrukcije treba provoditi prema odredbama Priloga J.
Tehnickog propisa za betonske konstrukcije (NN br. 101/05 i dr.) i normama na
koje upucuje navedeni Prilog, te odgovarajucom primjenom odredaba vaZecih
ostalih propisa.
Bitni dijelovi konstrukcije su:

» AB konstrukcija

» Zidani zidovi sa AB serklaZzima

a.) Odrzavanje AB konstrukcije zgrade
Redovitih pregleda u svrhu odrzavanja betonske konstrukcije provode se ne rjede od 10
godina.
Pregled uklju€uje najmanije:

» vizualni pregled, u kojeg je ukljuCeno utvrdivanje polozaja i veliCine
napuklina i pukotina te drugih osteé¢enja bitnih za ocuvanje mehanicke
otpornosti i stabilnosti gradevine,

» utvrdivanja stanja zastitnog sloja armature,

» utvrdivanje veli€ine progiba glavnih nosivih elemenata ako se vizulanom
kontrolom sumnja u ispunjavanje bithog zahtijeva mehanicke otpornosti i
stabilnosti ,

U slu¢aju da su pukotine veée da narusavaju trajnost AB konstrukcije potrebno ih je
sanirati prema provjerenim tehni¢kim sustavima koji su u skladu sa Prilogom K. TPBK.

b.) Odrzavanje Zidane konstrukcije zgrade
Isti pregled za zidane zidove konstrukcije potrebno je provesti kao i za AB elemente
konstrukcije navedene pod tockom a.) ovog poglavlja. Sanacije pukotina potrebno je
napraviti prikladnim sustavima injektiranja i vraéanjem svojstava zida u projektirano stanje
bez pukotina.

c.) Cuvanje dokumentacije odrzavanja
Dokumentaciju pregleda te dokumentaciju o odrzavanju konstrukcije duzan je trajno
Cuvati vlasnik gradevine. Pregled konstrukcije zgrade moraju obavljati za to ovlastene
osobe | ako se uoCe da su bitna svojstva gradevine naruSena potrebno konstrukciju
sanirati.

Biograd na Moru, rujan, 2016..
Projektant:

Silvio Panovi¢, dipl.ing.grad.
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TEHNICKI UVJETI IZVODENJA RADOVA
| PROGRAM KONTROLE KVALITETE

1. OPCI PODACI | DEFINICIJE

1.1. Primjena op¢ih tehni€kih uvjeta

Ovi tehni¢ki uvjeti i program kontrole kvaliteta (u daljnjem tekstu Tehnicki uvjeti) sadrze
tehni¢ke uvjete izvodenja radova, tehnologiju izvodenja, nacin ocjenjivanja kvalitete.
Tehnicki uvjeti vrijede za radove na konstrukciji i za radove koji se naknadno odrede na
gradilidtu, a koji su neophodni za potpuno dovrSenje predmetne gradevina.

Primjena ovih Tehnickih uvjeta je obavezna. Ovi tehnicki uvjeti izradeni su sukladno
Zakonu o gradnji (NN. br. 153/13). Svi sudionici u gradenju (investitor, izvodac i dr.)
duzni su se pridrzavati odredbi navedenog zakona.

1.1.1. Investitor je duzan:

i.

i
iii.
iv.
V.

Vi.

Projektiranje, gradenje i nadzor povjeriti osobama ovlastenim za obavljanje tih
djelatnosti, te takoder imenovati Koordinatora |l zastite na radu

Rijesiti osiguranje zemljiSta te sve imovinsko pravne odnose

Prije gradnje ishoditi gradevinsku dozvolu

Osigurati struéni nadzor nad gradenjem

Po zavrSetku gradnje poduzeti potrebne radnje za obavljanje tehni¢kog pregleda
i ishodenje uporabne dozvole

Pridrzavati se ostalih obveza po navedenom zakonu

1.1.2. Izvodac je duzan:

iii.
iv.

Vi.

Vii.

viii.

Radove izvoditi prema ugovoru u skladu sa gradevnom dozvolom, i drugim
dokumentima koji su njoj prethodili - posebnim suglasnostima za gradnju.
Radove izvoditi prema Projektima na osnovi kojih je izdana gradevna dozvola, a
u skladu sa tehnickim propisima i pravilima struke.

Organizirati kontrolu radova.

Radove izvoditi na nacin da zadovolje svojstva u smislu pouzdanosti, mehanicke
otpornosti i stabilnosti, sigurnosti za slu€aj pozara, zastite zdravlja ljudi, zastite
korisnika od povreda, zastite od buke i vibracija, toplinske zastite i uStede
energije, zastite od korozije, te ostala funkcionalna i zastitna svojstva.

Ugradivati materijale, opremu i proizvode predvidene projektom, provjerene u
praksi, a €ija je kvaliteta dokazana certifikatima sukladno propisima i normama.
Osigurati dokaze o kvaliteti radova i ugradenih proizvoda i opreme, statistiCki
obradenim rezultatima obavljenih ispitivanja i na drugi nacin, te certifikatima
izdanim prema vaze¢im tehniCkim propisima i svim uvjetima danim u ovom
poglavlju.

lzvodac je duzan odrediti voditelja gradenja na projektiranom objektu, a prema
potrebi i za pojedine vrste radova.

Izraditi program popravaka eventualnih osteéenja betona i drugih elemenata
konstrukcije i predloziti ga Nadzornom inzenjeru na odoberenje. Bez obzira iz
kojih razloga je beton oSteCen i kakove vrste su oSteCenja, beton se smije
popravljati jedino kad to odobri Projektant.
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iXx. lzvodal osigurava ili izraduje svu navedenu dokumentaciju u potpoglaviju

“Dokumentacija koju osigurava Izvoda¢ radova”.

IzvodaC betonskih radova mora izraditi Priruénik osiguranja kvalitete i kontrole
proizvodnje ukoliko se beton proizvodi na gradilistu, a odnosi se na osoblje koje upravlja,
izvodi i verificira radove, opremu, postupke proizvodnje, sastojke i betona. Priru¢nikom
trebaju biti definirane odgovornosti, nadlezna tijela i odnosi osoblja koje upravlja, izvodi i
verificira radove. Posebno se mora istaknuti organizacijska sloboda i autoritet osoblja za
minimiziranje rizika od nesukladnog betona i za identificiranje i izvjeStavanje o svakom
problemu kvalitete betona

IzvjeStaje o kontroli proizvodnje treba Euvati najmanje 3 godine, ako zakonske obveze
ne traze duze razdoblje.

1.1.3. Dokumentacija
Da bi se osigurao ispravan tok i kvaliteta gradenja, Izvoda¢ mora na gradilistu
posjedovati odgovaraju¢u dokumentaciju za gradenje i pridrzavati se nje kako slijedi:
i.  Gradevinsku dozvolu i dokumentaciju koja je njoj prethodila (suglasnosti)
ii.  Projekt pripremnih radova i organizaciju gradilista,
iii.  Projekt tehnologije i izvodenja pojedinih radova,
iv.  TehnoloSki projekt izrade i montaZze celi¢nih dijelova konstrukcije (samo za
slozenije konstrukcije)
v.  Projekt zastite gradili§ta, radova u izgradnji, sigurnosti ljudi i zastite na radu,
vi.  Priruénik osiguranja kvalitete i kontrole proizvodnje, ukoliko se beton ili mort
proizvodi na gradilistu
vii.  Zapisnik o iskoléenju objekta i nacin osiguranja stalnih to¢aka iskol¢enja,
viii.  Uredno voden gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu s obracunskim nacrtima,
ix.  Dokumentaciju kojom se dokazuje trazena kvaliteta radova, konstrukcija i
ugradenog materijala i opreme. (potvrde o sukladnosti, atesti, uvjerenja certifikati,
jamstveni listovi i sl.) a narocito:
a. Program ispitivanja kvalitete ugradenog betona i IzvjeStaje o ispitivanju
betona od strane ovlastene institucije.
b. Potvrde o sukladnosti kvalitete ugradenih zidnih elemenata i morta
koriStenog za zidanje.
c. Potvrde o sukladnosti ¢elicnih elemenata te dokazi kvalitete spojeva
d. lzvjeStaje o svim ostalim ispitivanjima koja su provedena po nalogu
ispitivanju nadzornog inZenjera ili bez njegovog naloga a koja su
potrebna radi dokazivanja kvalitete izvedenih radova i ugradenih
materijala.

1.1.4. Kontrolna ispitivanja

O izvrSenim kontrolnim ispitivanjima materijala koji se ugraduje u gradevinu mora se
cijelo vrijeme gradenja voditi evidencija te saciniti izvieS¢e o pogodnosti ugradenih
materijala sukladno projektu, ovom programu ili citiranim pravilnicima, normama i
standardima.

IzvjeS¢e o pogodnosti ugradenih materijala mora sadrzavati slijedece dijelove:

I. Naziv materijala, laboratorijsku oznaku uzorka, koli¢inu uzoraka, namjenu
materijala, mjesto i vrijeme (datum) uzimanja uzorka te izvr8enih ispitivanja,
podatke o proizvodacu i investitoru, podatke o gradevini za koju se uzimaju
uzorci odnosno vrsi ispitivanje.
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i. Prikaz svih rezultata, laboratorijskih, terenskih ispitivanja za koja se izdaje
uvjerenje odnosno ocjena kvalitete.
iii.  Ocjenu kvalitete i miSljenje o pogodnosti (uporabljivosti) materijala za primjenu na
navedenoj gradevini te rok do kojega vrijedi izvjeSce.
Uzimanje uzoraka i rezultati laboratorijskih ispitivanja moraju se upisivati u laboratorijsku
i gradiliSnu dokumentaciju (gradevinski dnevnik, gradevinska knjiga).

Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda ili poluproizvoda proizvodac¢ je duzan
priloZiti rezultate tekucih ispitivanja koja se odnose na isporu¢ene koli¢ine.

Za materijale koji podlijezu obveznom atestiranju mora se izdati atestna dokumentacija
sukladno propisima

Sva izvjeSéa, potvrde sukladnosti, atesti i drugi dokazi kvalitete moraju se odmah po
dobivanju dostaviti i nadzornom inzenjeru.

Po zavrSetku svih radova izvoda¢ je obavezan da izradi elaborat izvedenog stanja
gradevine i katastra podzemnih instalacija.

1.2. Norme i propisi

Gradenje objekta obavlja se na temelju slijedece gradevinske regulative i zakona, kao i
drugih propisa:

e  Zakon o gradnji (NN. br. 153/13)

TehniCki propis za betonske konstrukcije (N.N. br. 139/09, 14/10, 125/10 i
136/12) s pripadajucéim pravilnicima i normama.

(HRN EN 206:2014, HRN EN 13670:2010, HRN EN 1008:2002, HRN EN
12620:2008, niz normi HRN EN 932, niz normi HRN EN 933, niz normi HRN
EN 1097, HRN EN ISO 17660 i dr)

Tehnicki popis za cement za betonske konstrukcije (NN. br. 74/2006)

Tehnicki propis za zidane konstrukcije (NN. br 001/2007)(HRN EN 1996-1-1, niz
normi HRN EN 771:2011; HRN EN 998-2:2010; HRN EN 459-1:2010; HRN EN
459-2:2010; HRN EN 459-3:2010; HRN EN 413-1:2011; HRN EN 13139; niz
normi HRN EN 845:2013; HRN DIN 18201; HRN EN 13670:2010; HRN EN
13269:2007; HRN 1SO 15686 i dr.)

e Tehnicki propis za €elicne konstrukcije (,Narodne novine“ broj 112/08., 125/10.,
73/12., 136/12.) s pripadajuéim pravilnicima i normama.

Zakon o gradevnim proizvodima (NN. broj 76/13., 30/14.)

Tehnicki propis o gradevnim proizvodima
(,Narodne novine* broj 33/10., 87/10., 146/10., 81/11., 100/11., 130/12., 81/13.)

Nabavku opreme i materijala izvoditelj mora usuglasiti vaze¢im standardima.
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2. BETONSKI | ARMIRANO BETONSKI RADOVI

2.1. OPCENITO

Proizvodnja, ugradnja i kontrola kvalitete obavljati ée se u skladu s Tehni¢kim popisom
za betonske konstrukcije (N.N. br. 139/09, 14/10, 125/10 i 136/12) s pripadajuéim
pravilnicima i normama), HRN EN 206:2014, i HRN EN 13670:2010 "lzvodenje
betonskih konstrukcija", ovim tehni¢kim uvjetima, te odgovaraju¢im HRN normama.

U slu€aju nesukladnosti gradevnog proizvoda s tehni¢kim specifikacijama za taj proizvod
i/ili projektom betonske konstrukcije, proizvoda¢ gradevnog proizvoda odnosno izvodac
betonske konstrukcije mora odmah prekinuti proizvodnju odnosno izradu tog proizvoda i
poduzeti mjere radi utvrdivanja i otklanjanja greSaka koje su nesukladnost uzrokovale.

Prije pocCetka radova lzvoda¢ mora dostaviti Nadzornom inZenjeru na odobrenje
rezultate pocCetnih ispitivanja betona, i Projekt tehnologije i izvodenja pojedinih radova
koji ¢e sadrzavati sastave betona, pripremu (proizvodnju) betona, transport, ugradnju,
njegu i kontrolu kvalitete betona .

Izvodac je duzan u dogovoru s Nadzornim InZzenjerom za svaki betonski pogon postaviti
stru¢nu i odgovornu osobu. Ta osoba je odgovorna za kvalitetu proizvedenog i
ugradenog betona. Nadzornom inZenjeru, koji ima pravo traZiti zamjenu odgovorne
osobe.

U sluCaju proizvodnje betona na gradiliStu lzvoda¢ betonskih radova mora izraditi
Priruénik osiguranja kvalitete i kontrole proizvodnje, a odnosi se na osoblje koje
upravlja, izvodi i verificira radove, opremu, postupke proizvodnje, sastojke i betona.
Priru¢nikom trebaju biti definirane odgovornosti, nadlezna tijela i odnosi osoblja koje
upravlja, izvodi i verificira radove. Posebno se mora istaknuti organizacijska sloboda i
autoritet osoblja za minimiziranje rizika od nesukladnog betona i za identificiranje i
izvjeStavanje o svakom problemu kvalitete betona

Izvjestaje o kontroli proizvodnje treba Cuvati najmanje 3 godine, ako zakonske obveze ne
traZe duze razdoblje.

Izvoda€ je duZan dokumentirati kvalitetu radova, elemenata i objekta statisticki
obradenim rezultatima izvr8enih ispitivanja i na drugi nacin, te certifikatima izdanim
prema tehnikim propisima i tehni¢kim uvjetima ovog projekta.

Geodetske kontrole i izmjere potrebne za izvodenje betonskih i armirano betonskih
radova moraju biti izvedene to¢no i u svemu suglasno s izvedbenim nacrtima.

Oborinsku i procjednu vodu na temeljnim plohama betoniranja Izvoda€ je duzan ukloniti
na nacin kako je to propisano tehni¢kim uvjetima za iskop upotrebom crpki dovoljnog
kapacitete, odnosno kako to odredi Nadzorni inZenjer.

Prema zahtjevima iz ovoq Programa kontrole kvalitete beton se proizvodi kao
Projektirani beton (beton sa specificiranim tehnic¢kim svojstvima)

Za sastav projektiranog betona odgovoran je proizvoda€ betona.
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Izvoda€ mora prema normi HRN ENV 13670:2010 prije poCetka ugradnje provjeriti je li
beton u skladu sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom transporta
betona doSlo do promjene njegovih svojstava koja bi bila od utjecaja na tehnicka
svojstva betonske konstrukcije.

Kontrolni postupak utvrdivanja svojstava svjezeg betona provodi se na uzorcima koji se
uzimaju neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa
zahtjevima norme HRN ENV 13670:2010 i projekta betonske konstrukcije, a najmanje
pregledom svake otpremnice i vizualnom kontrolom konzistencije kod svake dopreme
(svakog vozila) te, kod opravdane sumnje ispitivanjem konzistencije istim postupkom
kojim je ispitana u proizvodniji.

Kontrolni postupak utvrdivanja tlatne d&vrstoce oc€vrsnulog betona provodi se na
uzorcima koji se uzimaju neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u
skladu sa zahtjevima projekta betonske konstrukcije, ali ne manje od jednog uzorka za
istovrsne elemente betonske konstrukcije koji se bez prekida ugradivanja betona izvedu
unutar 24 sata od betona istih iskazanih svojstava i istog proizvodaca.

e Ako je koli¢ina ugradenog betona veca od 100 3, za svakih slijedecih
ugradenih 100 m3 uzima se po jedan dodatni uzorak betona.

o Podaci o istovrsnim elementima betonske konstrukcije izvedenim od betona istih
iskazanih svojstava i istog proizvodaca evidentiraju se uz navodenje podataka iz
otpremnice tog betona, a podaci 0 uzimanju uzoraka betona evidentiraju se uz
obvezno navodenje oznake pojedinacnog elementa betonske konstrukcije i
mjesta u elementu betonske konstrukcije na kojem se beton ugradivao u
trenutku uzimanja uzoraka.

o Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne ¢évrstoce oCvrsnulog betona ocjenjivanjem
rezultata ispitivanja uzoraka i dokazivanje karakteristicne tlacne évrstoce betona
provodi se odgovarajucom primjenom Kkriterija iz Dodataka B norme HRN EN
206-1 »lspitivanje identi¢nosti tlacne &vrstoce«.

Za sluc€aj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlacne CvrstoCe betona treba na dijelu
konstrukcije u koji je ugraden beton nedokazanog razreda tlaCne C&vrstoCe provesti
naknadno ispitivanje tlacne ¢vrsto¢e betona u konstrukciji prema HRN EN 12504-1:2009,
HRN EN 12504-2:2012, HRN EN 12504-3:2005, HRN EN 12504-4:2004 i ocjenu
sukladnosti prema HRN EN 13791:2007.

2.2. KONTROLA KVALITETE

Propisane mjere kontrole kvalitete i nadzora osiguravaju da zahtijevana kvalitete bude i
dosegnuta tijekom izvodenja.

2.2.1. Kontrola kvalitete materijala

Gotovi gradevni proizvodi koji se ugraduju moraju imati popratne certifikate suglasnosti i
izjave suglasnosti proizvodaCa. Kontrola kvalitete podrazumijeva laboratorijska
ispitivanja materijala, kao i ispitivanje izvedenih radova. Ispitivanje treba provoditi prema
postupcima ispitivanja danim u normi HRN EN 206:2014, ili se mogu upotrijebiti drugi
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postupci ispitivanja ako su utvrdene veze ili pouzdani odnosi izmedu rezultata tih
postupaka ispitivanja i referencijskih postupaka.

2.2.2. Provjera sukladnosti

Provjera sukladnosti je dio vanjske provjere, a provodi se da bi se utvrdilo jesu li
odredena proizvodnja ili rad izvedeni prema ugovornim odredbama. Sustav potvrdivanja
sukladnosti propisan je Pravilnikom o ocjenjuvanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti

i oznaCavanju gradevinskih proizvoda ( NN 103/08, 147/09, 87/10, 129/11).

U slijedecoj tablici dana je skupina radnji koje se provode u pojedinom sustavu

ocjenjivanja sukladnosti.
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I oznatava izjavu o sukladnosti

C oznatava certifikat sukladnosti

« oznatava radnju koju je obvezan provesti ili provoditi proizvodaé odnosno
ovlastena osoba u pojedinom sustavu ocjenjivanja sukladnosti

2 gvlatena osoba izdaje certifikat unutamje kontrole proizvodnije

Kvaliteta upotrebljavanog gradevinskog materijala i kvaliteta izvedenih radova mora biti
popra¢éena odgovaraju¢im certifikatima i izjavama o sukladnosti. Slijede¢a tablica
prikazuje gradevnske proizvodi obuhvacene TPBK-om s pripadajuéim normama,
specifikacijama i sustavom potvrdivanja sukladnosti.
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2.2.3. Nadzor nad izvodenjem
Nadzor nad izvodenjem radova obavlja Nadzorni inzenjer.

2.3. MATERIJALI

Na osnovu rezultata pocetnih ispitivanja sastojaka i svojstava betona odabrati ¢e se
isporucioci sastojaka.

Odabrani cement, agregat i voda moraju zadovoljavati uvjete propisane u normi HRN EN
206:2014 i tamo navedenim normama.

Za proizvodnju betona mogu se upotrebljavati samo sastojci betona koji imaju propisanu
deklaraciju i certifikat o sukladnosti s odgovarajuéim specifikacijama.

Vrste i uCestalost nadzora/kontrole i ispitivanja opreme i sastojaka betona uz betonaru
provode se prema HRN EN 206-1.

2.3.1. Cement

Za proizvodnju betona mogu se upotrebljavati samo cementi €ija su osnovna svojstva
uvjetovana propisima odgovaraju¢ih standarda, prethodno dokazana. Prethodna
ispitivanja i dokaze podobnosti cementa za betonske radoe obavlja institucija ovlastena
za poslove provodenja dokaza sukladnosti kvalitete cementa. Prethodni dokaz kvalitete
mora se pribaviti za svaku vrstu | klasu cementa pri ¢emu se pod vrstom cementa
podrazumjeva cement odredene oznake | odredenog proizvodaca.

20



Investitor : OPCINA GRACAC Projektirao: VIA FACTUM d.o.o. T.D.216/16

Gradevina: Centar za posjetitelje zasticene prirode Glavni projektant: Ana So8a Gulam, dipl.ing.arh. ZOP 70/16
“Jurski parkovi | Spilje Velebita” Projektant : Silvio Panovié¢, dipl.ing.grad. Biograd n/M,
rujan, 2016.

str.
21

Na prijedlog Izvodaca, odluku o vrsti cementa donosi Projektant ili Nadzorni inzenjer na
temelju prethodnih ispitivanja i certifikata ovlaStene ustanove. Cementi trebaju biti
razreda tlacne ¢vrstoce 42,5N prema HRN EN 197-1:2012, HRN EN 197-2:2014.

Prije ugradivanja cementa Nadzorni inZenjer moze izvrSiti kontrolno ispitivanje u
laboratoriju kojeg on odabere, a IzvodaC je duzan staviti besplatno na raspolaganje
potrebne uzorke. Od svake isporuke treba odvojiti uzorak od 6 kg cementa, koji se Cuva,
za slu€aj da je potrebno kompletno ispitivanje u svrhu dokazivanja kvalitete betona.

Prijevoz i uskladiStenje
Cement treba isporuditi na betonaru u rasutom stanju sa silos kamionima koji su
hermeticki zatvoreni i zaplombirani i potpuno zasti¢eni od vlage.
Silosi za cement u rasutom stanju moraju biti:

- opremljeni priborom za uzimanje uzoraka po cijeloj visini silosa

- opremljeni napravama za mijerenje koliCine cementa u silosu izvana obojeni
svijetlom bojom.

Cement se treba upotrebljavati istim redoslijedom kojim je isporucen.

Cement smije biti uskladidten najviSe tri mjeseca, ali ga svaki mjesec treba pregledati,
osim specijalnih cemenata, ukoliko se ukaze potreba za njihovom primjenom, a za koje
¢e se vrileme uskladistenja naknadno posebno propisati.

2.3.2. Voda

Ako se Kkoristi voda iz javhog vodovoda moze se upotrebljavati bez potrebe dokazivanja
uporabljivosti. Ako se za pripremanje betona koristi voda koja nije pitka lzvoda¢ mora
prethodno dokazati uporabljivost te vodeu skladu s normom HRN EN 1008:2002,
najmanje jednom svaka tri mjeseca (postojanje soli, sadrzaj organskih tvari).

Ukoliko postoji sumnja o moguénosti promjene kvalitete vode, treba C¢eSce ponovno
ispitati uporabljivost vode za beton.

Voda ne smije sadrzavati nikakve sastojke koji bi mogli ugroziti kvalitetu ili izgled betona
ili morta. Isto vrijedi za vodu za njegovanje svjezeg betona.

Kontrola vode za pripremu betona provodi se u centralnoj betonari (tvornici betona), u
betonari pogona za proizvodnju predgotovljenih betonskih proizvoda i u betonari na
gradiliStu prije prve upotrebe.

Za pripremanje nearmiranog betona, moze se uporabljivost vode provjeriti ispitivanjem
vremena vezivanja cementa i ¢vrstoce betona pri pritisku na uzorcima, koji se paralelno
pripreme s predvidenom i s destiliranom vodom. Vremenska razlika izmedu pocetka i
kraja vezivanja cementa ne smije iznositi viSe od 30 min, a smanjenje ¢vrsto¢e betona
pri pritisku ne smije biti vec¢a od 10%.

2.3.3. Agregat

TehniCka svojstva agregata, ovisno o porijeklu, op¢e i posebne zahtjeve bitne za krajnju
namjenu u betonu, moraju biti specificirana prema normi HRN EN 12620:2008,
normama na koje ta norma upucuje kao i odredbama priloga D TPBK.

21




Investitor : OPCINA GRACAC Projektirao: VIA FACTUM d.o.o. T.D.216/16

Gradevina: Centar za posjetitelje zasticene prirode Glavni projektant: Ana So8a Gulam, dipl.ing.arh. ZOP 70/16
“Jurski parkovi | Spilje Velebita” Projektant : Silvio Panovié¢, dipl.ing.grad. Biograd n/M,
rujan, 2016.

str.
22

Razred kvalitete i sva svojstva agregata odredena su prema normi HRN EN 206:2014 i
drugim vaze¢im HRN normama .

Potvrdivanje sukladnosti agregata provodi se prema odredbama dodatka za norme HRN
EN 12620:2008 i odredbama posebnog propisa (Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti,
ispravama sukladnosti i oznaCavanju gradevinskih proizvoda)

Kontrola agregata prije proizvodnje betona provodi su u centralnoj betonari (tvornici
betona), u betonari pogona za predgotovljene betonske proizvode i u betonari na
gradilistu prema normi HRN EN 206:2014. Kontrola agregata provodi se odgovaraju¢om
primjenom nizova normi HRN EN 932, HRN EN 933, niz normi HRN EN 1097, i odredbi
priloga D TPBK

Agregat treba biti opisan oznakom d/D, tj. donjom (d) i gornjom (D) veli¢inom otvora sita
s kojom je veli¢ina zrna agregata utvrdena (prema HRN EN 12620:2008).

Odobrenje za nabavku predlozenog agregata daje Nadzorni inzenjer na temelju
certifikata, pocetnih ispitivanja reprezentativnih uzoraka agregata i pocetnih ispitivanja
betona.

Razred (kriterij) kvalitete agregata
Agregat za beton treba biti iz zdrave stijene, bez Stetnih sastojaka, mehanicki Cvrst i
otporan protiv utjecaja atmosferilija i otporan na smrzavanje.

Granulometrijski kriterij

Ukupni sastav granulacije agregata treba odabrati zavisno od koliine cementa tako, da
se postigne dobra obradljivost, optimalno pakiranje i gusto¢a betona, a moze se usvajati
samo na osnovu eksperimentalnog ispitivanja betona. Treba teziti da se udio sitnih zrna
0 do 4 mm ograni¢i na neophodnu potrebnu koli¢inu da se osigura trazena obradljivost i
kompaktnost, te ¢vrsto¢a betona. Pri tome treba osigurati obradljivost i kompaktnost uz
minimalno potreban utroSak cementa.

Prema odredbama TPBK granulometrijski sastav frakcije agregata d/D ispituje se prema
normi HRN EN 933-1 i mora zadovoljavati razrede prema HRN EN 12620:2008.

Minimalne koli€ine agregata
Minimalne koli¢ine agregata (gustoée agregata 2000-3000 kg/m®) moraju ispunjavati
uvjete normi HRN EN 933-1.

Sadrzaj sitnih Cestica
Sadrzaj sitnih ¢estica manjih od 0,063 mm treba biti ispitan prema normi HRN EN 933-1
i mora zadovoljavati razrede prema HRN EN 12620 .

Kvaliteta sitnih Cestica

Kvaliteta sitnih Cestica, ako je njihov sadrzaj veci od 3% procjenjuje se:
Odredivanjem ekvivalenta pijeska ( SE) prema normi HRN EN 933-8:2004
Ispitivanjem metilenskim modrilom (MB) prema normi HRN EN 933-9:2004
Oblik zrna
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Oblik zrna krupnog agregata (Sl) (prema normi HRN EN 12620) zadan je razredom
indeksa oblika Sl,; za sve betone osim za betone razreda tlaéne ¢évrstoce C12/15
(podlozni beton i beton zapuna i odvala) za koje je zadan razred SLgo. Ispitivanje se
provodi prema HRN EN 933-4:2008.

Kriterij manipulacije

Transport i deponiranje svake frakcije mora biti posebno. Mora se onemoguciti mijeSanje
frakcija. Manipuliranje i deponiranje pojedinih frakcija mora biti tako organizirano da se
sprijeCi segregiranje pojedinih frakcija. Frakcije agregata moraju biti tako zasti¢ene od
pretjeranog zagrijavanja insolacijom, da pri doziranju u mjesalicu imaju projektom betona
propisanu ujednacenu temperaturu.

Prethodna (pocCetna) ispitivanja agregata

Prije odluke o izboru izvoriSta agregata za beton potrebno je provesti sva potrebna
ispitivanja propisana TPBK (granulometrijski sastav punila, sadrzaj sitnih Cestica, oblik
zrna krupnog agregata, otpornost na drobljenje, sadrzaj sulfata topivog u kiselini, sadrzaj
ukupnog sumpora, sadrzaj klorida, gusto¢a zrna i upijanje vode, mineralosko
petrografski sastav, otpornost na smrzavanje a u slu¢aju sumnje treba ispitati i alkalno-
silikatnu reakciju, prisustvo raspadnutog dikalcijevog silikata i raspadnutog Zeljeza.)
Opseq i koli¢ina ispitivanja obaviti ¢e se prema odluci Nadzornog inZenjera.

Kontrolna ispitivanja agregata

Tekuca kontrola granulometrijskog sastava pojedinih frakcija treba dokazati da se sastav
materijala ne razlikuje od sastava ustanovljenog kad su se odredivale mjeSavine u tolikoj
mjeri da bi to moglo utjecati na kvalitetu ili Evrstocu betona.

U skladu s tablicama D.1 do D.3 TPBK slijedeéa tablica daje minimalnu ucestalost
ispitivanja opcih svojstava agregata za beton kod kontrole proizvodnje.

Svojstvo Napomena Metoda ispitivanja Minimalna ucestalost
o HRN EN 933-1i HRN | 1 X miesecno .
Granulometrijski sastay ili 1 u 2 mjeseca (ovisno o
EN 933-10 : .
proizvodniji)
Oblik zrna krupnog sIJunz_ak _ HRN EN 933-4 lub mjesec
agregata drobljeni 2 U 6 mjeseci
1 x mjesecno
Sadrzaj sitnih Cestica HRN EN 933-1 ili 1 u 2 mjeseca (ovisno o
proizvodniji)
ekvivalent
. |pieskaSE- HRN EN 933-8 1 x mjesecno .
Kvaliteta sitnih Cestica | ispitivanje ili 1 u 2 mjeseca (ovisno o
) . HRN EN 933-9 : .
metilenskim proizvodniji)
modrilom
Nl?ss’tlggjfrﬁz[?za’i'an'e HRN EN 1097-3 1 x godidnje
e pyan HRN EN 1097-6 godisn)
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Sva ostala potrebna ispitivanja, narocito kod sumnijivih slu¢ajeva, a sve prema zahtjevu
Nadzornog inzenjera.

Kontrola agregata provodi se prema normi HRN EN 206:2014 u betonari na gradilistu.
Uzorci agregata za ispitivanje uzimaju se na mjestu gdje se agregat ubacuje u silose.
Povremeno, da se utvrdi stupanj razbijanja zrna agregata u silosima, mogu se uzeti
uzorci agregata iznad vage za doziranje.

IzvjesStaj o ispitivanju agregata za beton koji izdaje proizvodal betona treba sadrzavati
sljedec¢e podatke:

- podatke o agregatu za beton ukljucivo identifikacijsku oznaku,

- podatke o proizvodacu,

- ime, sjediSte, evidencijski broj i oznaku ovlastenja ovlastene pravne osobe koja
je provela ispitivanje,

- datum uzimanja uzoraka,

- podatke o razdoblju u kojem je ispitivanje provedeno,

- referencijsku oznaku normi kojima su provedena ispitivanija,

- rezultate ispitivanja,

- broj izvjestaja o ispitivanju.

2.3.4. Dodaci betonu (kemijski i mineralni)

Kontrola kemijskog i mineralnog dodatka betonu provodi su u centralnoj betonari
(tvornici betona), u betonari pogona za proizvodnju predgotovljenih betonskih proizvoda i
u betonari na gradiliStu prema normi HRN EN 206:2014 (slijedeéa tablica). Preporucuje
se uzimanje uzoraka i odlaganje za svaku isporuku.

Materijal Nadzor/ispitivanje | Svrha Minimalna
ucestalost
Kemijski Kontrola Provjera je li Svaka isporuka
dodatci otpremnice i razine | isporuka prema
u posudi* prije narudzbi i je li
praznjenja ispravno oznacena
Ispitivanje radi Radi usporedbe s | U slu¢aju sumnje
identifikacije prema | podacima
HRN EN 934-2 proizvodaca
Mineralni Kontrola Provjera je li Svaka isporuka
dodatci otpremnice * prije | isporuka prema
isporuke narudbi i iz pravog
izvora
Ispitivanje gubitaka | Odredivanje Svaka isporuka
Zarenjem leteceg promjene sadrzaja | namijenjena
pepela ugljika koje mogu | aeriranom betonu
utjecati na aerirani | kada tu informaciju
beton nije dao dobavlja¢
Mineralni Kontrola Provjera je li Svaka isporuka
dodatci u otpremnice * prije | isporuka prema
suspenziji isporuke narudzbi i iz
pravog izvora
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Materijal Nadzor/ispitivanje | Svrha Minimalna
ucestalost
Ispitivanje gustoce | Provjera Svaka isporuka i
ujednacenosti periodi¢no tijekom
proizvodnje betona

*Otpremnici treba biti priloZena izjava o sukladnosti ili certifikat o sukladnosti
prema odgovaraju¢oj normi ili propisanim uvjetima

Kemijski dodaci betonu
Opc¢a prikladnost kemijskih dodataka utvrduje se ispitivanjem prema HRN EN 934-
2:2012. Za konkretnu primjenu kemijskog dodatka izvoda¢ mora pribaviti certifikat prije
pocCetka prethodnih ispitivanja.

Prethodna ispitivanja: Prikladnost kemijskih dodataka za konkretnu primjenu mora se
utvrditi tijekom prethodnih ispitivanja betona.

Kontrolna ispitivanja: lzvoda¢ je duzan predociti certifikat za svaku poSiljiku svih
dodataka Nadzornom inzenjeru, koji odobrava upotrebu dodatka za svaku vrstu i svaki
cement posebno. Za svaku poSiljiku kemijskog dodatka izvoda¢ mora prije uporabe, u
laboratoriju gradilidta provijeriti njegovu kompatibilnost s betonom.

Mineralni dodaci betonu
Za konkretnu primjenu mineralnih dodatka izvoda¢ mora pribaviti certifikat prije poCetka
prethodnih ispitivanja.

Prethodna ispitivanja: Prikladnost mineralnih dodataka za konkretnu primjenu mora se
utvrditi tijekom prethodnih ispitivanja betona.

Kontrolna ispitivanja: lzvoda¢ je duzan predociti certifikat za svaku poSiliku svih
mineralnih dodataka Nadzornom inZenjeru, koji odobrava upotrebu dodatka za svaku
vrstu i svaki cement posebno.

2.3.5. Celik za armiranje
Vrsta Celika za armiranje koja se upotrebljava mora biti sukladna Tehnickim propisima za
betonske konstrukcije.

Celik za armiranje mora imati isprave o sukladnosti u skladu s odredbama posebnog
propisa kojim se ureduje ocjenjivanje sukladnosti, isprave o sukladnosti i oznaCavanje
gradevinskih prema vazecem Pravilniku.

Za armirano betonske konstrukcije predviden je slijedeéi Celik za armiranje i zavarene
mreze:

Celik B 500 razreda duktilnosti B

Zavarene mreze B 500 duktilnosti B

Ispitivanje svojstava Celika za armiranje provodi se prema nizovima normi HRN EN
10080:2012, te prema nizu normi HRN EN ISO 15630:2010 i prema normi HRN EN
10002-1.
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Ispituju se slijede¢a svojstva Celika za armiranje:
- granica razvlagenja,
- vlacna ¢&vrstoca,
- postotak ukupnog izduljenja kod maksimalne sile,
- povratno savijanje.

2.4. RAZREDBA BETONA - SPECIFIKACIJE BETONA

Beton i armirani beton ¢e se proizvoditi, ugradivati i kontrolirati u skladu s HRN EN
206:2014 "Beton -1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost", i HRN ENV
13670:2010 "lzvodenje betonskih konstrukcija", te u njima propisanim normama.

Beton nosive konstrukcije gradevine je u elementima koji su u prostorijama obic¢ne
vlaznosti zraka tj. klasa izlozenosti je XC1 osim temelja koji su izlozeni vlaznoj sredini u
tlu tj. klasa izlozenosti je XC2. Cijela gradevina kao i svi nosivi elementi konstrukcije
izvan tla su ili hidroizolirani ili zasti¢eni fasadom tako da nema moguénosti korozije
armature uslijed kvasenja vodom i sl.

Osnovni zahtijevi po dijelovima konstrukcije su:

a.) Nosivi AB elementi konstrukcije (vidjeti stati¢ki proracun)

Oznaka klase B2
OSNOVNI ZAHTJEVI

razred tlacne &vrstoce C30/37
razred izlozenosti XC2
najveée zrno agregata, mm 32
razred sadrzaja klorida Cl 0,2
v/c omjer, max 0,60
razred konzistencije, (cm) S2
min. koli¢ina cementa (kg) 280
cementi koji se ne smiju Koristiti za izradu -
betona

b.) Nenosivi betonski (podlozni beton) konstrukcije (vidjeti staticki

proracun)
Oznaka klase B2
OSNOVNI ZAHTJEVI
razred tlacne Cvrstoce C16/20
razred izloZzenosti X0
najveée zrno agregata, mm 32
razred sadrzaja klorida Cl 0,2
v/c omjer, max -
razred konzistencije, (cm) S2
min. koli¢ina cementa (kg) -
cementi koji se ne smiju koristiti za izradu -
betona
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Sastav betona odreduje se na osnovu pocetnih ispitivanja, koja se provode u laboratoriju
proizvodaca betona, a zatim s odabranim sastavima na betonari.

Ukoliko se beton proizvodi na gradilistu, Izvodaé radova mora sastaviti Program pocetnih
ispitivanja betona i sastojaka i predati ga nadzornom inzenjeru na odobrenje 14 dana
prije poCetka ispitivanja. PocCetnim ispitivanjima moraju se dokazati sva svojstva
predvidena prethodnom tablicom.

2.5. SASTAV BETONSKIH MJESAVINA

Proizvodnja betona smije poceti na temelju recepture bazirane na temelju pocetnih
ispitivanja materijala i betona kako je navedeno u ovom poglavlju (Tehnicki uvjeti
izvodenja radova i program kontrole kvalitete), s time da receptura bude odobrena od
Nadzornog inzenjera.

Usvojenom optimalnom recepturom treba posti¢i kompaktan beton sa $to manjom
koli¢inom cementa.

Sastav mora sadrzavati tezinske postotke pojedinih frakcija agregata, koli€inu i vrstu
cementa i eventualnih dodataka, konzistenciju i vodovezivni faktor, sva fizikalna svojstva
gotovog betona, te dokumentaciju o izvoru i kvaliteti upotrijebljenih materijala. Izvodac¢
moze zapoceti sa radovima tek nakon dobivanja pismenog odobrenja od Nadzornog
inzenjera. Odobrenje proizvodnje betona od Nadzornog inZenjera ne znaci da je lzvodac
liSen odgovornosti za slu¢aj eventualnog neuspjeha u postizanju ¢vrsto¢a betona, vec¢ je
duZan ukloniti nekvalitetan beton.

2.6. ISPORUKA SVJEZEG BETONA

2.6.1. Informacije korisnika betona proizvodacu
Korisnik ¢e usuglasiti s proizvodacem:
+ datum isporuke,
e vrijemei
* koliginu,
i informirati proizvodaca o:
» posebnom transportu na gradiliste,
¢ posebnim postupcima ugradnje,
« ograni€enjima vozila isporuke, npr. tipa (agitiraju¢a ili neagitirajuca oprema),
veli€ine, visine ili bruto tezine.

2.6.2. Informacije proizvodac¢a betona korisniku

Kada narucuje beton, korisnik ¢e zahtijevati informacije o sastavu mjeSavine betona radi
primjene pravilne ugradnje i zastite svjezeg betona i utvrdivanja razvoja Cvrstoce betona.
Te informacije mora na zahtjev korisnika dati proizvodaC prije isporuke betona, vec
prema tome kako odgovara korisniku.

Kad je posrijedi tvorniCki proizvedeni beton, informacije, kad se zatraze, mogu takoder
biti dane i referencama proizvodaceva kataloga sastava mjeSavina betona, u kojima su
iskazane pojedinosti o klasama CvrstoCe, klasama konzistencije, tezina mjeSavine i drugi
mjerodavni podaci.

Proizvoda¢ treba informirati korisnika o zdravstvenom riziku koji se mozZe pojaviti tijekom
rukovanja betonom.
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2.6.3. Otpremnica za gotov (tvornicki proizveden) beton
Pri isporuci betona proizvodaé mora dostaviti korisniku otpremnicu za svaku
transportnim sredstvom isporu¢enu koli¢inu betona, na kojoj su otisnute, utisnute ili
upisane najmanje sljedece informacije:

+ ime tvornice betona,

* serijski broj otpremnice,

» datum i vrijeme utovara, tj. vrijeme prvog kontakta cementa i vode,

+ broj vozila,

» ime kupca,

» ime i lokacija gradilista,

 detalji ili reference uvjeta, npr. kodni broj, redni broj,

« koli¢ina betona u m®,

+ deklaracija sukladnosti s referentnim uvjetima kvalitete i vaze¢im normama,

» ime ili znak certifikacijskog tijela ako je relevantno,

+ vrijeme kad beton stiZze na gradiliSte,

» vrijeme pocCetka istovara,

» vrijeme zavrSetka istovara.

2.6.4. Otpremne informacije za gradiliSni beton

Odgovaraju¢a informacija trazena potpoglavliem 2.1.3. za otpremnicu betona
mjerodavna je i za beton proizveden na velikom gradilistu, ili kad uklju€uje viSe tipova
betona.

2.6.5. Konzistencija pri isporuci

Opcéenito je svako dodavanje vode ili kemijskih dodataka pri isporuci zabranjeno. U
posebnim slu€ajevima voda ili kemijski dodaci mogu biti dodani kad je to pod
odgovornoS¢u proizvodaCa i primjenjuie se za dobivanje uvjetovane vrijednosti
konzistencije, osiguravajuéi da uvjetovane grani¢ne vrijednosti nisu prekoracene i da je
dodatak kemijskog dodatka ukljuCen u projekt betona. Koli€ina svakog dodatka vode ili
kemijskog dodatka dodana u vozilo (mikser) mora biti upisana u otpremni dokument u
svim slu¢ajevima.

2.6.6. Kontrola sukladnosti i kriteriji sukladnosti

Kontrola sukladnosti sastoji se od aktivnosti i odluka koje treba poduzeti u skladu s
pravilima sukladnosti prilagodenim unaprijed radi provjere sukladnosti betona s
propisanim uvjetima. Kontrola sukladnosti je integralni dio kontrole proizvodnje.

Svojstva betona kojima se kontrolira sukladnost jesu ona koja se mjere odgovarajuéim
ispitivanjima prema normiranim postupcima. Stvarne vrijednosti svojstava betona u
konstrukcijama mogu se razlikovati od tih utvrdenih ispitivanjima, npr. ovisno o
dimenzijama konstrukcije, ugradniji, zbijanju, njegovaniju i klimatskim uvjetima.

Plan uzorkovanja i ispitivanja te kriteriji sukladnosti trebaju zadovoljavati postupke
navedene u ovom poglavlju.

Mijesto uzimanja uzoraka za ispitivanje sukladnosti treba odabrati tako da se mjerodavna
svojstva betona i sastav betona znacajnije ne mijenjaju od mjesta uzorkovanja do mjesta
isporuke.

Kada su ispitivanja kontrole proizvodnje ista kao i ispitivanja uvjetovana za kontrolu
sukladnosti, treba ih uzeti u obzir pri vrednovanju sukladnosti. Proizvoda¢ moze Koristiti i
druge rezultate ispitivanja isporu¢enog betona u prihvac¢anju sukladnosti.
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Sukladnost ili nesukladnost prosuduje se prema kriterijima sukladnosti. Nesukladnost
moze voditi daljnjim akcijama na mjestu proizvodnje i na gradilistu.

2.6.7. Kontrola proizvodnje
Proizvodac¢ je odgovoran za besprijekorno upravljanje proizvodnjom betona. Sav beton
mora biti predmet kontrole proizvodnje.
Kontrola proizvodnje obuhvaéa sve mjere nuzne za odrzavanje svojstava betona u
sukladnosti s uvjetovanim svojstvima.
To ukljucuje:

* izbor materijala,

» projektiranje betona,

* proizvodnju betona,

* preglede i ispitivanja,

» uporabu rezultata ispitivanja sastavnih materijala, svjezeg i o¢vrslog betona i

opreme

+ kontrolu sukladnosti .
kontrola proizvodnje mora se odvijati prema nacelima serije normi HRN EN ISO 9000.
Sustav kontrole proizvodnje treba sadrzavati odgovaraju¢ée dokumentirani postupak i
upute. Taj postupak i upute treba po potrebi utvrditi uzimajuci u obzir potrebe kontrole
iskazane u tablicama 22, 23 i 24 HRN EN 206. Namjeravanu ucestalost ispitivanja i
nadzora treba dokumentirati. Rezultate ispitivanja i kontrola treba evidentirati
izvjestajima.
Svi mijerodavni podaci o kontroli proizvodnje trebaju biti zapisani (sadrzani u
izvjeStajima), lzvjeStaje o kontroli proizvodnje treba Cuvati najmanje 3 godina, ako
zakonske obveze ne traze duze razdoblje.

2.6.8. Vrednovanje i potvrdivanje sukladnosti
Proizvodac¢ je odgovoran za ocjenu sukladnosti betona s uvjetovanim svojstvima te mora
provoditi | sljedece:

a) pocetno ispitivanje kad je trazeno

b) kontrolu proizvodnje
¢) kontrolu sukladnosti

Proizvodacevu kontrolu proizvodnje treba za sve betone klase iznad C16/20 vrednovati i
pregledavati ovlasteno nadzorno tijelo i zatim ovijeriti ovladteno certifikacijsko tijelo.

Proizvodac je odgovoran za odrzavanje sustava kontrole proizvodnje.

2.7. SKELE | OPLATE
2.7.1. Osnovni zahtjevi

Skele i oplate, uklju€ujuéi njihove potpore i temelje, treba projektirati i konstruirati tako da
su:
» otporne na svako djelovanje kojem su izlozene tijekom izvedbe,
» dovoljno C¢vrste da osiguraju zadovoljenje tolerancija uvjetovanih za
konstrukciju i sprijeCe osteéivanje konstrukcije.
» Oblik, funkcioniranje, izgled i trajnost stalnih radova ne smiju biti ugrozeni ni
oSteceni svojstvima skela i oplate te njihovim uklanjanjem.
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» Skele i oplate moraju zadovoljavati mjerodavne hrvatske i europske norme
kao Sto je HRN EN 1065:2002.

2.7.2. Materijali

2.7.2.1. Opcenito

Moze se upotrijebiti svaki materijal koji ¢e ispuniti uvjete konstrukcije ovih tehnickih
uvjeta. Moraju zadovoljavati odgovaraju¢e norme za proizvod ako postoje. U obzir treba
uzeti svojstva posebnih materijala.

2.7.2.2. Oplatna ulja

Oplatna ulja treba odabrati i primijeniti na naCin da ne Stete betonu, armaturi ili oplati i da
ne djeluju Stetno na okolinu.

Nije li namjerno specificirano, oplatna ulja ne smiju Stetno utjecati na valjanost povrsine,
njezinu boju ili na posebne povrSinske premaze.

Oplatna ulja treba primjenjivati u skladu s uputama proizvodaca ili isporucditelja.

2.7.2.3. Skele
Projekt skele treba uzeti u obzir deformacije tijekom i nakon betoniranja kako bi se
izbjegle Stetne pukotine u mladom betonu. To se moze postici:

» ograni¢enjem progibanija i/ili slijeganja,

» kontrolom betoniranja i /ili specificiranjem betona npr. usporavanjem ugradnje.

2.7.2.4.0plate

Oplata treba osigurati betonu trazeni oblik dok ne o¢vrsne.

Oplata i spojnice izmedu elemenata trebaju biti dovoljno nepropusni da sprijeCe gubitak
finog morta.

Oplatu koja apsorbira znacajniju koli¢inu vode iz betona ili omoguéava evaporaciju treba
odgovarajuée vilaziti da se sprijeci gubitak vode iz betona, osim ako nije za to posebno i
kontrolirano namijenjena.

Unutarnja povrsina oplate mora biti Cista. Ako se koristi za vidni beton, njezina obrada
mora osigurati takvu povrsinu betona.

2.7.2.5. PovrSinska obrada

Posebnu povrSinsku obradu betona, ako se trazZi, treba utvrditi projektnim
specifikacijama.

Za prihvacanje zadane kvalitete povrSinske obrade mogu biti uvjetovani pokusni
betonski paneli.

Vrsta i kvaliteta povrSinske obrade ovise o tipu oplate, betonu (agregatu, cementu,
kemijskim i mineralnim dodacima), izvedbi i zastiti tijekom izvedbe.

2.7.2.6. Oplatni ulosci i nosaci
Privremeni drzadi oplate, Sipke, cijevi i sliCni predmeti koji ¢e se ubetonirati u sklop koji
se izvodi i ugradeni elementi kao npr. ploCe, ankeri i distanceri trebaju:

« biti Evrsto fiksirani tako da oCuvaju projektirani polozaj tijekom betoniranja,

* ne uzrokovati neprihvatljive utjecaje na konstrukciju,

* ne reagirati Stetno s betonom, armaturom ili prednapetim celikom,

* ne uzrokovati neprihvatljivi povrsinski izgled betona,
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* ne Stetiti funkcionalnosti i trajnosti konstrukcijskog elementa.

Svaki ugradeni dio treba imati dovoljnu ¢vrstoCu i krutost da zadrzi oblik tijekom
betoniranja. Ne smije sadrzavati tvari koje mogu Stetno djelovati na njih same, beton ili
armaturu.

Udubljenja ili otvore za privremene radove treba zapuniti i zavrSno obraditi materijalom
kakvoce slicnhe okolnom betonu, osim ako ne ostaju otvoreni ili im je drugi na€in obrade
specificiran.

2.7.2.7. Otpustanje skela i uklanjanje oplate
Skele ni oplata se ne smiju uklanjati dok beton ne dobije dovoljnu Evrstocu:

» otpornu na ostecenje povrSine skidanjem oplate,

» dovoljnu za preuzimanje svih djelovanja na betonski element u tom trenutku,

 da izbjegne deformacije veée od specificiranih tolerancija elasti¢nog ili

neelasticnog ponasanja betona.

Uklanjanje oplate treba izvoditi na nacin da se konstrukcija ne preoptereti i ne osteti.
Opterecenja skela treba otpustati postupno tako da se drugi elementi skele ne
preopterete. Stabilnost skela i oplate treba odrzavati pri oslobadanju i uklanjanju
opterecenja.
Postupak podupiranja ili otpustanja kad se primjenjuje za reduciranje utjecaja poCetnog
opterecenja, sukcesivno opterecenje i/ili izbjegavanje velike deformacije treba detaljno
utvrditi.

2.8. ARMATURA | UGRADNJA ARMATURE

Armatura izradena od Celika za armiranje prema odredbama ugraduje se u armiranu
betonsku konstrukciju prema projektu betonske konstrukcije, normi HRN ENV
13670:2010, normama na koje ta upucuje.

Rukovanje, skladidtenje i zastita armature treba biti u skladu sa zahtjevima tehnickih
specifikacija koje se odnose na Celik za armiranje, projekta betonske konstrukcije te
odredbama ovoga Priloga.

Izvoda€ mora prema normi HRN ENV 13670:2010 prije poCetka ugradnje provijeriti je li
armatura u skladu sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom
rukovanja i skladiStenja armature dos$lo do njezinog ostecivanja, deformacije ili druge
promjene koja bi bila od utjecaja na tehniCka svojstva betonske konstrukcije.

Nadzorni inZenjer neposredno prije poCetka betoniranja mora:

- provjeriti postoji li isprava o sukladnosti za Celik za armiranje, odnosno za
armaturu i jesu li iskazana svojstva sukladna zahtjevima iz projekta betonske
konstrukcije.

- provjeriti je li armatura izradena, postavljena i povezana u skladu s projektom
betonske konstrukcije te u skladu s Prilozima »B« te dokumentirati nalaze svih
provedenih provjera zapisom u gradevinski dnevnik.

Savijanje, rezanje, prijevoz i skladistenje
Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama. Pri
tome:
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- savijanje treba izvoditi jednolikom brzinom,

- savijanje Celika pri temperaturi ispod -5 °C, ako je dopusteno projektnim
specifikacijama,
treba izvoditi uz poduzimanje odgovarajucih posebnih mjera osiguranja,

- savijanje armature grijanjem smije se izvoditi samo uz posebno odobrenje u
projektnim
specifikacijama. Promjer trna za savijanje Sipki treba biti prilagoden stvarnom
tipu armature

2.9. BETONIRANJE
2.9.1. Uvjeti kakvoée betona

Beton mora biti proizveden prema uvjetima iz HRN EN 206:2014 i ovim tehni¢kim
uvjetima

2.9.2. Isporuka, preuzimanje i gradiliSni prijevoz svjezeg betona

Nadzor i kontrolu kakvoce treba provesti na mjestu ugradnje i to najmanje u opsegu
definiranom ovim tehni¢kim uvjetima.

Medu ostalim treba provijeriti otpremni dokument i parafom potvrditi izvr§eni nadzor.

2.9.3. Kontrola prije betoniranja

Treba pripremiti planove betoniranja i nadzora kao i sve ostale mjere predvidene ovim
Tehnickim uvjetima i projektom, a ako ne postoji projekt, a prema slozenosti izvedbe je
neophodan potrebo ga je uzraditi.

Treba po potrebi izvesti pocetno ispitivanje betoniranja pokusnom ugradnjom i to prije
izvedbe dokumentirati.

Sve pripremne radnje treba provjeriti i dokumentirati prema ovim uvjetima prije no $to
ugradnja betona pocne.

Konstrukcijske spojnice moraju biti Ciste i navlazene. Oplatu treba o istiti od prljavstine,
leda, snijega ili vode.

Ako se beton ugraduje izravno na tlo, svjeZi beton treba zastititi od mijeSanja s tlom i
gubitka vode.

Konstrukcijske elemente treba podloZnim betonom od najmanje 3-5 cm odvoijiti od
temeljnog tla ili za odgovarajuéu vrijednost povecati donji zastitni sloj betona.

Temeljno tlo, stijena, oplata ili konstrukcijski dijelovi u dodiru s pozicijom koja se betonira
trebaju imati temperaturu koja neCe uzrokovati smrzavanje betona prije no Sto dostigne
dovoljnu otpornost na smrzavanje. Ugradnja betona na smrznuto tlo nije dopustena ako
za takve slu€ajeve nisu predvidene posebne mjere.

Predvida li se temperatura okoline ispod 0°C u vrijeme ugradnje betona ili u razdoblju
njegovanija, treba planirati mjere zastite betona od oste¢enja smrzavanjem.
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PovrSinska temperatura betona spojnice prije betoniranja idu¢eg sloja treba biti iznad
0°C. Ako se predvida visoka temperatura okoline u vrijeme betoniranja ili u razdoblju
njegovanja, treba planirati mjere zastite betona od tih negativnih djelovanja.

2.9.4. Ugradnjai zbijanje

Beton treba ugraditi i zbiti tako da se sva armatura i uloZeni elementi dobro obuhvate
betonom i osigura zastitni sloj betona unutar propisanih tolerancija te beton dobije
trazenu CvrstoCu i trajnost. Posebnu paznju treba posvetiti ugradnji i zbijanju betona na
mjestima promjene presjeka, suzenja presjeka, uz otvore, na mjestima zgusnute
armature i prekida betoniranja.

Vibriranje, osim ako nije drugadije uvjetovano projektom, treba u pravilu izvoditi
uronjenim vibratorima. Beton treba uloziti $to blize konaénom polozaju u konstrukcijskom
elementu: Vibriranjem se beton ne smije namjerno navlaciti kroz oplatu i armaturu.

Normalna debljina sloja ne bi smjela biti ve¢a od visine uronjenog vibratora. Vibriranje
treba izvoditi sustavnim vertikalnim uranjanjem vibratora tako da se povrSina donjeg
sloja revibrira. Kod debljih slojeva je revibriranje povrsinskog sloja preporucljivo i radi
izbjegavanja plasti¢nog slijeganja betona ispod gornjih sipki armature.

Vibriranje povrSinskim vibratorima treba izvoditi sustavno dok se iz betona oslobada
zarobljeni zrak. Prekomjerno povrSinsko vibriranje koje slabi kvalitetu povrSinskog sloja
betona treba izbjeci. Kad se primjenjuje samo povrsinsko vibriranje, debljina sloja nakon
vibriranja obi¢no ne treba prelaziti 100 mm, osim ako nije prethodno eksperimentalno
dokazano drugacije. Korisno je dodatno vibriranje povrsina uz podupore.

Brzina ugradnje i zbijanja betona treba biti dovoljno velika da se izbjegnu hladne
spojnice i dovoljno niska da se izbjegnu pretjerana slijeganja ili preopterecenje oplate i
skela. Hladna spojnica se moze stvarati tijekom betoniranja, ako beton ugradenog sloja
veze prije ugradnje i zbijanja narednog. Dodatni zahtjevi na postupak i brzinu ugradnje
betona mogu biti potrebni kod posebnih zahtjeva za povrdinsku obradu.

Segregaciju betona treba pri ugradnji i zbijanju svesti na najmanju mjeru.

Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja zastiti od insolacije, jakog vjetra, smrzavanja,
vode, kiSe i snijega.

Naknadno dodavanje vode, cementa, povrSinskih otvrdivaca ili sli¢nih materijala nije
dopusteno.

2.9.5. Njegovanje i zastita
» Beton u ranom razdoblju treba zastititi:
+ da se skupljanje svede na najmanju mjeru,
» da se postigne potrebna povrsinska ¢vrstoca,
» da se osigura dovoljna trajnost povrsinskog sloja,
» od smrzavanja,
» od Stetnih vibracija, udara ili drugih ostecivanja.
» Pogodni su sljedeci postupci njegovanja primijenjeni odvojeno ili uzastopno:
» drzanje betona u oplati,
» pokrivanje povrSine betona paronepropusnim folijama, posebno udévr§c¢enim i
osiguranim na spojevima i na krajevima,
* pokrivanjem vlaznim materijalima i njihovom zastitom od su$enja,
» drzanjem povrsine betona vidljivo vlaznom prikladnim vlaZzenjem,
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» primjenom zastithog premaza utvrdene uporabivosti (potvrdene certifikatom ili
tehnickim
dopustenjem).

» Postupci njegovanja trebaju osigurati nisku evaporaciju vlage iz povrSinskog sloja
betona ili drzati povrSinu stalno vlaznom. Prirodno njegovanje je dovoljno ako su
uvjeti u cijelom razdoblju potrebnog njegovanja takvi daje brzina evaporacije vlage iz
betona dovoljno niska, npr. u vlaznom, kiSnom ili maglovitom vremenu. Njegovanje
povrSine betona treba bez odgode zapoleti odmah po zavrSetku zbijanja i
povrSinske obrade. Ako slobodnu povrSinu betona treba zastititi od pucanja zbog
plasticnog skupljanja, privremeno njegovanje treba primijeniti i prije povrSinske
obrade.

» Trajanje primijenjenog njegovanja treba biti funkcija razvoja svojstava betona u
povrSinskom sloju ovisno o omjeru:

» (Qvrstoce i zrelosti betona,
» oslobodene topline i ukupne topline oslobodene u adijabatskim uvjetima.

Primjena zastitnih premaza nije dopustena na konstrukcijskim spojnicama, na
povrS§inama koje ¢e se naknadno obradivati ili na povr§inama na kojima treba osigurati
vezu s drugim materijalima, osim ako se prethodno potpuno ne uklone prije te sliedece
operacije ili ako dokazano ne djeluju Stetno na tu sljedeéu operaciju. Ako projektnim
specifikacijama nije naglaseno dopusteno, zastitni premazi se ne smiju Koristiti ni na
povrSinama s uvjetovanim posebnim izgledom povrSine. PovrSinska temperatura betona
ne smije pasti ispod 0°C dok povrSina betona ne dosegne d&vrsto¢u dovolinu za
otpornost na smrzavanje (obi¢no iznad 5 N/mm?). Najvisa temperatura betona ne smije
prije¢i 65°C.Moguci negativni utjecaji visokih temperatura betona tijekom njegovanja
ukljuuju: znac€ajno smanjenje c¢vrstoCe, znacCajno povecéanje poroznosti, odloZzeno
formiranje etringita, povecanje razlike temperature betoniranog i prethodnog elementa.

2.9.6. Konstrukcijske spojnice

Spojni dijelovi bilo kojeg tipa trebaju biti neosteceni, to€no postavljeni i ispravno izvedeni
tako da osiguraju u€inkovito ponasanje konstrukcije.

2.9.7. Geometrijske tolerancije
Izvedene dimenzije konstrukcija trebaju biti unutar najvecih dopustenih odstupanja radi
izbjegavanja Stetnih utjecaja na:

¢ mehanicku otpornost i stabilnost u privremenom i kasnijem uporabnom stanju,

e ponasanje tijekom uporabe gradevine,

¢ kompatibilnost postavljanja i izvedbe konstrukcije i njezinih nekonstrukcijskih

dijelova.

Nenamjerna mala odstupanja od referentnih vrijednosti koje nemaju znacajniji utjecaj na
ponasanje izvedene konstrukcije mogu se zanemariti.
Date tolerancije, nominirane kao normalne tolerancije, odgovaraju projektnim
pretpostavkama, HRN EN 1992 i traZenoj razini sigurnosti.
Zahtjevi ovog poglavlja odnose se na ukupnu konstrukciju. Kod pojedinih dijelova svaka
medukontrola tih dijelova mora postivati uvjete konacne kontrole izvedene konstrukcije.

Dimenzije poprecnog presjeka, zastitni sloj betona i polozaj armature ne smiju odstupati
od zadanih vrijednosti viSe no §to je prikazano u slijedecoj tablici.
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Tablica 1 - tolerancije
N° Tip odstupanja Opis Dopusteno
odstupanie
a Dimenzije popre¢nog + 10 mm
presjeka
b Polozaj obiéne armature u Za sve h vrijednosti
popreénom presjeku je:
’ Polozaj obi¢ne armature u A(minus) -10mm
| poprecnom presjeku a pozitivno za
h< 150 mm +10 mm
h =400 mm +15mm
h > 2500 mm +20 mm
uz linearnu
interpolaciju
A_ meduvrijednosti

A
Ca s O(minus)
’ Crmin

Cmin = traZeni najmaniji zastitni sloj betona

C, = nominalni zastitni sloj = ¢ + IA(minus)I

¢ = stvarni zastitni sloj

A = dopusteno odstupanje od ¢,

h = visina popre¢nog presjeka

Uvjet: ¢ + A(plus) > ¢, - | A(minus) |

Dopusteno pozitivno odstupanje zastitnog sloja temelja i elemenata u

temeljima moze se poveéati za 15 mm. Dano negativno odstupanje ne moze.

c Preklopni spoj | preklopna duljina -0,06 |
d Okomitost popre€énog a — duljina dimenzije | ne viSe od 0,04 a ili
presjeka popre€nog presjeka 10 mm
Ravnost
Oplacena ili zagladena L=20m 9 mm
povrsina L=0,2m 4 mm
e
Ne oplaéene povrsine : L 20m 15 mm
» globalno L=0,2m 6 mm
» lokalno
f ZakosSenost popre¢nog ne vece od h/25 ili b/25 ali ne vise od 30
presjeka mm
za duzine 8mm
g Ravnost bridova >=1m 8 mm/m aline
>1m viSe od 20 mm
h Otvori u ulosci ANy As; +-25mm
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3. ZIDARSKI RADOVI

Prilikom izvedbe zidarskih radova prema projektu i troSkovniku izradenog na osnovu
ovog projekta, izvoda¢ radova mora se pridrzavati svih uvjeta i opisa u projektu i
troskovniku kao i vazecCih propisa, a posebno Tehni¢kog propisa za zidane konstrukcije
(NN br.01/2007).

Materijali koji se upotrebljava za zidarske radove mora biti ispravan, kvalitetan, a na
zahtjev izvoda¢ mora predociti vazecCe ateste ili dati ispitati prema vazec¢im standardima.
Ispitivanje pada na teret izvodaca.

Materijal koji je upotrebljavan mora zadovoljiti slijedece standarde:

- HRN EN 771-1:2011 Specifikacije za zidne elemente — 1. dio: Opecni zidni elementi

- HRN EN 771-2:2011 Specifikacije za zidne elemente — 2. dio: Vapnenosilikatni zidni
elementi,

- HRN EN 771-3:2011 Specifikacije za zidne elemente — 3. dio: Betonski zidni elementi
(gusti i lagani agregat),

- HRN EN 771-4:2011 Specifikacije za zidne elemente — 4. dio: Zidni elementi od
porastoga betona

- HRN EN 771-5:2011 Specifikacije za zidne elemente — 5. dio: Zidni elementi od
umjetnoga kamena,

- HRN EN 771-6:2011 Specifikacije za zidne elemente — 6. dio: Zidni elementi od
prirodnoga kamena,

- HRN EN 12859:2011 Gipsani blokovi — Definicije, zahtjevi i ispitne metode

- HRN EN 998-2:2010 Specifikacije morta za zide — 2. dio: Mort za zide,

- HRN CEN/TR 15225:2006 Smjernice za tvorni¢ku kontrolu proizvodnje za oznagavanje
oznakom CE (potvrdivanje sukladnosti 2+) za projektirane mortove

- HRN EN 13501-1:2010 Razredba gradevnih proizvoda i gradevnih elemenata prema
ponasanju u pozaru — 1. dio: Razredba prema rezultatima ispitivanja reakcije na pozar

- HRN EN 459-1:2010 Gradevno vapno — 1. dio: Definicije, specifikacije i kriteriji
sukladnosti

- HRN EN 459-3:2012 Gradevno vapno — 3. dio: Vrednovanje sukladnosti

- HRN EN 413-1:2011 Zidarski cement — 1. dio: Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti

- HRN EN 197-2:2014 Cement — 2. dio: Vrednovanje sukladnosti

- HRN EN 13139:2003/AC:2006 Agregati za mort
HRN EN 13055-1:2003 Lagani agregati — 1. dio: Lagani agregati za beton, mort i mort
za zalijevanje

Kontrolu zahtijevane kvalitete opeke i morta kao i kvalitete morta provesti i prema
europskim normama:

-zapreminska masa i poroznost svjezeg morta HRN EN 1015-7
-konzistencija svjezeg morta HRN EN 1015-3
-tlacna i savojna vla¢na Cvrstoca morta HRN EN 1015-11

-tla¢na Cvrstoca opeke HRN EN 771-1, HRN EN 772-1, HRN EN 772-3, HRN EN
772-13, HRN EN 772-16

UskladiStenje materijala, koji se koriste za zidanje, mora biti takvo da nije moguce

oStecenje do stupnja kada nisu pogodni za koriStenje. Opeka se ne smije polagati na
povrSine koje sadrZze kemijske necistoce, klinker ili pepeo, niti na novo betonirane ploce,
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dok ta konstrukcija nema dovoljnu nosivost. U zimi opeku koja nije otporna na mraz
potrebno je skladistiti u zatvorenim prostorima gdje temperatura nije niza od 0°C.

Cement i vapno trebaju biti zasticeni od djelovanja vlage za vrijeme transporta i
skladidtenja. Veziva skladistiti odvojeno tako da ne dode do mjesanja.

Pijesak razli¢itih tipova treba pohraniti odvojeno na tvrdoj podlozi, gdje nece biti
oneciscen.

Mort treba biti mjeSan u omjerima materijala kako je odredeno projektom morta, a koji je
duzan dostaviti izvoda¢. Navedenim projektom se mora posti¢i projektirana marka
morta.Sav pribor koji se koristi pri mjeSanju i transportu treba odrzavati Cistim. Nakon Sto
se mort izmjeSai izvaden je iz mjeSalice ne smije mu se dodavati nikakav materijal.

Mort mora biti upotrijeblien prije nego pocne vezivanje. Mort mora imati plasticnu
konzistenciju odredenu normama za mort.

Unaprijed pripremeljeni mort treba rabiti u skladu sa uputama proizvodaca i prije kraja
roka uporabe deklariranog od proizvodaca.

Zidne elemente treba postavljati u pravilan zidni vez. Opeka mora biti ista i neoSte¢ena.
Prije nego se opeka poCne postavijati u mort mora imati potrebnu vlaznost da se
postigne $to bolja prionljivost sa mortom. Stoga se preporu€a kvasenje elemenata prije
polaganja u mort. Duljinu kvaSenja odrediti ovisno o konzistenciji morta, tipu opeke i
preporukama pojedinih radova i propisa danih u ovom projektu.

Zidanje je potrebno obustaviti ako temperatura padne ispod +5°C ili je ve¢a od +35°C.

Zidanje opeénih elemenata potrebno je izvesti tako da se vertikalne i horizontalne
sljubnice potpuno ispune mortom.

Kod izvedbe vertikalnih serklaza opeku je potrebno ozidati tako da zid zavrSava na
“Smorc”. Vertikalni serklazi se betoniraju nakon zidanja zida. Horizontalne
serklaze na razini stropova betonirati zajedno sa stropnom konstrukcijom.

Novoizvedene zidove potrebno je zastiti od mehanickih ostecenja i utjecaja nevremena.
Vrhovi zidova trebaju biti pokriveni vodonepropusnim presvlakama. Zidovima se ne smije
dopustiti prebrzo suSenje, stoga ih je u vruéim danima potrebno vlaziti dok ne postigne
odgovarajuéu ¢vrstocu.

Kvaliteta zidanja mora biti u skladu sa zahtijevanom kvalitetom zidova u ovom projektu,
prema vazecim propisima za zidane konstrukcije, a u nedostatku drzavnih normi koristiti
pripadne euronorme.

U Biogradu na Moru, rujan, 2016.
Projektant:
Silvio Panovi¢, dipl.ing.grad.

i
siIaveVA YalEnDA IUSENIERA GRARE
HRVATSKA KOV.ORA INZENJERA CRADE

Silvio Panovic
dinl vrad

Qvlaiteri inZenjer eradevinarstva
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2. ANALIZA OPTERECENJA
POZ 101- Medukatna konstrukcija M1
1. OSB ploce 0,0200 2400 0480 KN/m?
2. Ploce toplinske izolacije 0,1400 0,25 0,035 KN/m?
2. PE folija 0,1 mm. 0,0001 10,00 0,001 KN/m?
3. Elasti¢ni ekspandirani polistiren 2x1 cm. 0,1000 0,20 0,020 KN/m?
[5. Betonska plo¢a 20 cm | 02000 2500 5000  KN/m?
6. Produzna Zbuka 2 cm. 0,0200 17,00 0,360 KN/m?
ukupno: 5,896 KN/m?
[STALNO OPTERECENJE g 8,000 KN/m’| Ag= | 3,000 |
|[KORISNO OPTERECENJE POZ 101 p 2,000  KN/m?|

O PROMJENJIVO OPTERECENJE
A.ll. OPTERECENJE NA STROPNU KONSTRUKCIJU

A.ll-1. STAMBENI PROSTOR
-korisno: 2,00 kN/m?>  p; = 2,00 kN/m?
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3. TEHNICKI OPIS

OPCENITO

Nema detaljnih podataka o postojecoj konstrukciji, te nisu izvrseni prethodni
istrazni radovi.

Gradevina je pravilnog tlocrtnog oblika, sastoji se od prizemlja iznad kojeg se izvodi
drveno kroviste.

KROVISTE
Postojeci pokrov potrebno je skinuti kao | postojeéu nosivu konstrukciju krovista.

Novi pokrov se izvodi sa crnim profiliranim limom i odgovarajuéom izolacijom. Nosiva
konstrukcija kroviSta je drvena konstrukcija prema statickom proraCunu. Kroviste se
naslanja na zidove, grede | strop prizemlja. Rogovi 14/18 cm, drveni stupovi 16/16 |
grede 16/18 cm. Materijal: puno drvo 2.klase. Za sve nejasnoce | pitanja obavezno
kontaktirati statiCara ili nadzornog inZzenjera kako ne bi doslo do nezZeljenih posljedica u
smislu nosivosti | uporabivosti.

STROPNE KONSTRUKCIJE

Postojec¢u medukatnu konstrukciju potrebno je srusiti te izvesti novu.

Nova medukatna konstrukcija iznad prizemlja izvedena je kao puna armirano-betonska
plo¢a debljine 20 cm.
Beton C25/30, armatura B-500B. Zastitni sloj iznosi 3,00 cm.

POZ 101 - U donjoj zoni armirati s dvostrano nosivom mrezom minimalno Q-503,
u gornjoj zoni dvostrano nosiva mreza Q-188. Preklop svih mreza je 45 cm u
oba smjera.

Iznad nosivih zidova postaviti u gornjoj zoni Sipke ®10/10 duzine 300 cm
okomito na zid. Iznad stupova i vertikalnih serklaza na rubovima zidova postaviti
Sipke ®10/10 u oba smijera. Slobodni rub plo¢e armirati sa +/- 4®14, U-vilice
®8/15. Zastitni sloj 2,5 cm. Za sve nejasnoCe | pitanja obavezno kontaktirati
statiCara ili nadzornog inZzenjera kako ne bi doslo do neZeljenih posljedica u
smislu nosivosti | uporabivosti.
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NOSIVI ZIDOVI

Nosivi zidovi se izvode od blok opeke (spremiste) (omedeno zide), debljine d=25 cm,
POROTHERM :25 S P+E; u produzno-cementnom mortu (grupa zidnih elemenata - 2a,
f,= 10 N/mm?, f,= 5 N/mmz). Uvjet je hegit<15. Horizontalne i vertikalne sljubnice moraju
se potpuno ispuniti mortom min. MM5. Kod izvedbe vertikalnih serklaza opeku je
potrebno uzidati tako da zid zavrSava na “Smorc®. Horizontalne serklaze na razini stropa
betonirati zajedno sa stropnom konstrukcijom.

Vertikalni serklazi se armiraju sa 4914 i vilicama ®8/15(lezaj)/20(polje) cm. Na
spojevima zidova potrebno je zavrditi zide na Smorc, radi bolje povezanosti zida.
Horizontalni serklazi se armiraju sa +3®14 i vilicama ®8/20 cm. Nadvoje je potrebno
izvesti iznad svih otvora, nadvoji moraju nalijegati na zid minimalno 25 cm. Nadvoji se
armiraju uzduznom armaturom 3®14 u donjoj zoni, te 3®14 u gornjoj zoni, te ®8/15 cm
poprecno.

NOSIVI STUPOVI | GREDE

Nosivi AB stupovi armiraju se Sipkama ¢14 na razmacima od 10 cm, vilice
®8/10(lezaj)/15(polje) cm. Grede se armiraju sa 4¢14 u donjoj i 414 u
gornjoj zoni, boéno 2¢10, vilice ®8/10(lezaj)/15(polje) cm.

Za sve nejasnoce | pitanja obavezno kontaktirati statiCara ili nadzornog inZenjera
kako ne bi doSlo do nezeljenih posljedica u smislu nosivosti | uporabivosti.

Beton C25/30, armatura B-500B, zastitni sloj je c= 3,0 cm.
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TEMELJNA KONSTRUKCIJA

Projektant nije raspolagao potrebnim geomehani¢ckim parametrima za
projektiranje temeljne konstrukcije. Pretpostavka je da se radi o tlu nosivosti 200
kN/m?. Prilikom iskopa, nadzorni inZenjer duzan je utvrditi da temeljno tlo
zadovoljava pretpostavljenim parametrima g “P=250 kN/m? te ako ne
zadovoljava, Investitor je duzZan naruciti geotehnicke istrazne radove od ovlastene
osobe registrirane za tu djelatnost. Ukoliko je tada stvarna nosivost temeljnog tla
manja od pretpostavljene obavezno obavjestiti projektanta da dimenzije temelja
preprojektira i uskladi sa stvarnom nosivosti.

Nisu izvrseni istrazni radovi . Nove temelje ispod stupova potrebno je izvoditi u
kampadama od jedan metar, pazeé¢i da se nebi narusSila stabilnost postojecih
kamenih zidova.

Temelji gradevine izvedeni su kao trakasti armirano-betonski temelji dimenzija b/h=60/60
cm | b/h=50/50 cm. Nadtemeljni zidovi izvode se u Sirini nosivih zidova d=25 cm, a
armiraju se obostrano s Q-335. Veza izmedu temelja i nadtemeljnih zidova mora biti
sidrena sa "L" ankerima ® 8/15. Maksimalni kontaktni naponi na spoju temelja sa
temeljnim tlom za stalna i uporabna optere€enja, manja su od dopustenih. Temelji se
armiraju konstruktivno +/-4®14 uzduzno, te 8/15 cm poprecno.

Iz temelja treba ostaviti nastavke armature na mjestu vertikalnih serklaza 4914, te na
mjestu stupova nastavke ®14/10 ( (broj komada ovisi o dimenzijama stupa — za
nejasnoce pitati statiCara ili nadzornog inzenjera).

Beton C25/30, armatura B-500B, zastitni sloj je c= 3,5 cm.

PREGRADNI ZIDOVI

Pregradni zidovi su debljine d=10 cm. Pregradni zidovi se moraju povezati sa nosivim
zidovima, pomocu tipskih ¢eliénih pocinéanih spona kao porotherm. Vrh pregradnog zida
potrebno je sidriti u stropnu plo¢u pomoc¢u pocinéanih mozdanika.

Projektant:
Silvio Panovi¢, dipl.ing.grad.

i
RVATSKA KON.ORA [NZENJERA GRADEVINARSTVA
Danawvie =
Panovic
I ing. grad, =
R G >
Qvladteni inZerjer cradevinarstva -
G 2453
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PROVJERA KONSTRUKCIJE NA POZARNO DJELOVANJE

Ocjena pouzdanosti armiranobetonske konstrukcije u slu€aju pozara provest ¢e se

primjenom pojednostavljenog tabli€nog postupka analizom provjera pojedinih dijelova

konstrukcije. Ovakav dokaz pozarne otpornosti daje zadovoljavajucu sigurnost | ne trazi
uzimanje u obzir neizravnih dijelovanja ili drugih sli¢nih utjecaja.

ARMIRANOBETONSKI ZIDOVI (podrum)

stvarna debljina zida

zastitni sloj do osi armature
razina opterecenja

normirana pozarna otpornost

ARMIRANOBETONSKI STUPOVI

stvarna Sirina stupa
zastitni sloj do osi armature
razina opterecenja

normirana pozarna otpornost

by =250 mm
a =40 mm
=0,7

REI 120
bmin = 250 mm
a=35mm

Mq = 0,7

R 90

SLOBODNO OSLONJENE ARMIRANOBETONSKE GREDE

stvarna Sirina greda

zastitni sloj do osi armature prema bocnoj strani

razina opterecenja

normirana pozarna otpornost

by =250 mm
a=40 mm
asg =50 mm

R 90
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ARMIRANOBETONSKE PLOCE NOSIVE U JEDNOM PRAVCU

stvarna debljina ploce
zastitni sloj do osi armature

normirana pozarna otpornost

hsyy = 150 + 50 mm
a=30mm

R 90

ARMIRANOBETONSKE PLOCE NOSIVE U DVA PRAVCA

-za L,/L,=1,5

stvarna debljina ploce
zastitni sloj do osi armature
normirana pozarna otpornost
-za 1,50< L/L,<£1,5

stvarna debljina plocCe
zastitni sloj do osi armature

normirana pozarna otpornost

hey = 180 + 50 mm
a=30 mm

R 180

hey = 180 + 50 mm
a=30mm

R 120

NEOQZBUKANI POROTHERM OPECNI BLOKOVI

razred pozarne otpornosti (min)

REI 90
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DODATNA PROVJERA DRVENOG ROGA 14/18 cm

ZADANE VELICINE
Geometrija

L4

|l 1'=300m

Poprecni p/r]ésjek
y

Razmak rogova

Horizontalna projekcija duljine

Koeficijent za dopuSteni progib

Kut nagiba

Sirina popreénog presjeka

Pretpostavijena visina

poprecnog presjeka

Optereéenje

Opterecenje od pokrova

Osnovno opterecenje snijegom

Osnovno opterecenje vjetrom
MATERIJAL

TezZina

Puno drvo 2. klase

Dopus$tena naprezanja

Modul elasti¢nosti paralelno viaknima
Modul posmika

Dopusteni progib

| Osvjezi skicu

A
(@
g
—
z
Aﬁ l‘
14.0
“
Skica nije u mjerilu!
B=0,80m
L'= 3,00m
m = 200
o=350°
b=14,0cm
H=18,0cm
gp=15 kN/m?
So= 2,500 kN/m?
wo = 1,900 kN/m?
Y= 6,00 kN/m?
Gmg= 1,00 kN/cm?
Gclld = 0185 kN/Cm2
Tmild = 0,09 kN/CI'T]2
E, = 1000,0 kN/cm?
G=500 kN/cm?
fop =< =
DOP m 1,83 cm
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PRORACUN
Analiza optereéenja
1. Stalno:
Slojevi pokrova gp= 1,500 kN/m?
Viastita teZina Gvr = D15 _ 189 kN/m?
o B
2. Snijeg: S=§,-COSaL= 2,048 kN/m?
3. \jetar (implozja s lijeva, zatvorena gradevina ):
w=w,-(12-sina—0,4+03)= 1,118 KN/m?
dy :((Zg+s)~c03a+w)‘8= 3,343 kKN/m"
qx=( 9+S}SMa-B= 1,715 kN/m’"
Opasnost od podizanja pri jakom vjetru
. B-L .
Ty*=\)> g-cosa-— (0,4 + 0,3)- W) — = 0,08 kN Nema opasnosti
Maksimalni staticki utjecaji
L2
Moment M max = QYT = 5,60 kNm
-L
Reakcije TV max = 5 — g 12kN

Kontrola naprezanja i deformacija

I2djanj n=—" 19,79
2ijanje: = = 19,
b-v/12
1
0= 2 = 1,03
1—0,8(100J
Naprezanja: o M’ max -6 077 KN/m?
: mil = > — U, m
b-H
3 T max ,
mi =5 =0,04 kN/m
2 b
5 L4 12
Deformacije: fy = ﬁqEY”W = 115¢m
M max
fr =12 = 0,05
T Gb.H cm

fUK :fM +f'|' = 1,20 cm

Zadrzavaju se pretpostavljene dimenzije popre€énog presjeka.

77%

40%

66%
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Staticki proracun 52
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Datoteka:

Datum proracuna:

Nacin proraéuna:
Teorija I-og reda
D Teorija Il-og reda
D Nelinearni prora¢un
Veli¢ina modela

Broj ¢vorova:

Broj plocastih elemenata:

Broj grednih elemenata:
Broj grani¢nih elemenata:

Broj osnovnih slu¢ajeva opterecenja:

Broj kombinacija opterecenja:

Jedinice mjera
Duzina:

Sila:
Temperatura:

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition

Osnovni podaci o modelu

TIC-temelji.twp
14.9.2016

3D model

I:I Modalna analiza

|:| Seizmicki proracun

3962
2960
977
1242
5

65

D Stabilnost

|:| Faze gradenja

m [cm,mm]

kN
Celsius

Registered to Via Factum d.o.o.
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Ulazni podaci - Konstrukcija
Shema nivoa
Naziv z [m] h [m]
7.13 3.01 | 2.84] 2.84]
POZ 101 4.12 1.28 [POZ 001 1 POZ 002 | 0.00 |
Tabela materijala
No Naziv materijala E[kN/m2] Y Y[kN/m3] at[1/C] Em[kN/m2] um
1 Beton MB 30 3.150e+7] 0.20 25.00 1.000e-5 3.150e+7| 0.20
2 Opeka/Blokovi 3.150e+6| 0.20 20.00 1.000e-5 3.150e+6| 0.20
3 Drvo-Listari-Masivno 1.250e+7| 0.20 7.00 1.000e-5 1.250e+7| 0.20
No d[m] e[m] Materijal Tip proraéuna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] a
<1> 0.200 0.100 1 Tanka ploca I1zotropna
<2> 0.250 0.125 1 Tanka ploca I1zotropna
<3> 0.250 0.125 2 Opeka/Blokovi Izotropna
Setovi gred
Set: 1  Presjek: b/d=25/25, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 1 - Beton MB 30 6.250e-2 5.208e-2 5.208e-2 5.501e-4 3.255e-4 3.255e-4
.j
G
J 3
25
e
fem]
Set: 2  Presjek: b/d=25/60, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 1 - Beton MB 30 1.500e-1 1.250e-1 1.250e-1 2.307e-3 7.812e-4 4.500e-3
k3 77‘
8}_ ..... 2. 3
1] 7%
2
fem]
Set: 3 Presjek: b/d=25/40, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 1 - Beton MB 30 1.000e-1 8.333e-2 8.333e-2 1.273e-3 5.208e-4 1.333e-3
-
d o 3
~
¥
»-—2%—4
[em]
Set: 4 Presjek: b/d=14/18, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 3 - Drvo-Listari-... 2.520e-2 2.100e-2 2.100e-2 8.643e-5 4.116e-5 6.804e-5

[em]

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition

Registered to Via Factum d.o.o.
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Set: 5 Presjek: b/d=16/16, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 3 - Drvo-Listari-... 2.560e-2 2.133e-2 2.133e-2 9.230e-5 5.461e-5 5.461e-5
.j
J 3
P—‘Fﬁ
fem]
Set: 6 Presjek: b/d=16/18, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 3 - Drvo-Listari-... 2.880e-2 2.400e-2 2.400e-2 1.153e-4 6.144e-5 7.776e-5
.j
J 3
P—‘P
[em]
Set: 7 Presjek: b/d=60/60, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 1 - Beton MB 30 3.600e-1 3.000e-1 3.000e-1 1.825e-2 1.080e-2 1.080e-2
cj
©
J 3
60
30 H
fem]
Set: 8 Presjek: b/d=60/60, Fiktivna ekscentriénost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 1 - Beton MB 30 3.600e-1 3.000e-1 3.000e-1 1.825e-2 1.080e-2 1.080e-2
cj
>
J / 3
50
i 30
[em]
Set: 9  Presjek: b/d=50/50, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 1 - Beton MB 30 2.500e-1 2.083e-1 2.083e-1 8.802e-3 5.208e-3 5.208e-3
cj
D
J /V 3
50 )
"
25
[em]
Set: 10  Presjek: b/d=50/50, Fiktivna ekscentricnost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 1 - Beton MB 30 2.500e-1 2.083e-1 2.083e-1 8.802e-3 5.208e-3 5.208e-3
‘j
w
J 3
a0
i, 25
[em]
Setovi linijskih lezajeva
Set K,R1 | K,R2 K,R3 | K,M1 | Tom |

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition Registered to Via Factum d.o.o. Radimpex - www.radimpex.rs
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1| 1.000e+10 | 6.000e+3 | 1.000e+10 | | 0.600]

2 | 1.000e+10 | 6.000e+3 | 1.000e+10 | | 0.500 |

Izometrija
HO
v‘
=3
b+
17
hle
=
B
>
S I S sl E_
5! = | >\ = | s
=] N S S Pl O P I 40 D S e | ES S F  I N PE N A IR
>> T T > T T = T >1 T :>H T T T T T T T T
ko‘ N
> >
b:
ol

Dispozicija okvira
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Statiéki proracéun
Opt. 70: 1+l
b b/d= P —— -12.2
b/d= }—;2. ,j d
i i pemir o
= E
—12.,1-3. -12 :E-c e =
Nivo: POZ 001 |POZ 002 [0.00 m]
Utjecaji u lin. leZaju: max s,tla=-9.71/ min s,tla= -12.57 m / 1000
Opt. 70: I+l
i e ————— 73,86
B/d= } 74.47 i :
B F L = g
Nivo: POZ 001 |POZ 002 [0.00 m]
Utjecaji u lin. leZaju: max o tla= 75.40 / min o tla= 58.25 kN/m?

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition Registered to Via Factum d.o.o. Radimpex - www.radimpex.rs
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str.

QOpt. 70: I+I

DJ,D D‘D

fd:@

SRRV

1)

)
I

L7iT

Nivo: POZ 101 [4.12m]
Utiecaji u ploéi: max Zp=0.01/min Zp=-0.78 m / 1000

Opt. 54: 1.35xH1.5xl

Nivo: POZ 101 [4.12m]
Utiecaji u gredi: max M3=57.28 / min M3= -40.61 kNm

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition Registered to Via Factum d.o.o. Radimpex - www.radimpex.rs
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Projektirao:

Glavni projektant:

VIA FACTUM d.o.0.
Ana So$a Gulam, dipl.ing.arh. ZOP 70/16

T.D.216/16

str.

Projektant : Silvio Panovi¢, dipl.ing.grad. Biograd n/M, 54
rujan, 2016.
Opt. 54: 1.35x1+1.5xll
b5 Bt & .. I S
T = = il
(] 20.05 &=
v = .53
& - = a 2 = : ”
On = -0 a Ogfim mil =2 . m]
¥ N L~ ; & i
= _ m{ﬁﬂ]ﬂ -40.07 B g
3 = TER. el
-21 & = 31.91 |
an oo B .o . a o 0, § :
R % e =T ) 25°E N 25760 r—j§—3e.5:
- - : = & o F
I e o Y & S| < o B2 o IO o F
; (-
P ] L MHEEE = o I = = = o=
BH— w = == — I u-u.uL[m = = ;«-u»—-_ = »-mm_l-—- = u
Nivo: POZ 101 [4.12 m]
Utjecaji u gredi: max T2= 54.25/ min T2= -71.03 kN

Opt. 54: 1.35xI+1.5xlI

o

Nive: POZ 101 [4.12 m]
Utjecaji u gredi: max N1= 32.42 / min N1= -7.81 kN

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition

Registered to Via Factum d.o.o.
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Dimenzioniranje (beton)

Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema
TPBK, C 25, S500H

P T 1o

Nive: POZ0011POZ002[0.00 m]
Armatura u gredama: max Aa2/Aa1= 5.52 cm?

Mjerodavno optereé¢enje: Kompletna shema
TPBK, C 25, S500H

\
177

----- - 1] i e e e N N N 2
e B/ q=6 1= ""i\I\\ILt
Nivo: POZ 001 1POZ002[0.00 m]
Armatura u gredama: max Aa3/Aad= 0.93 cm?
Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition Registered to Via Factum d.o.o.
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Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema
TPBK, C 25, S500H

1 1 ] p——

i < o0.295 ™ - ——— ' = - L
cimmmm—— A e - I
= b/d=60/ el | ‘1_'—'—'—'—:EE$I I_i
= o s 1.3-8/ [
[— — ‘ | | ‘ ‘hw—'—'—r?—t—v—v—v—v{’—l—hl—rﬁ

Nive: POZ 001 | POZ 002 [0.00 m]
Armatura u gredama: max Asw=2.32 cm?®

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition
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str.

Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema
TPBK, C 25, S500H, a=3.00 cm

Nivo: POZ 101 [4.12 m]
Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aal,g=-5.09 cm¥m

Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema
TPBK, C 25, S500H, a=3.00 cm

B bchzzs.fs-y
1 i
", P

Nivo: POZ 101 [4.12 m]
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aal,d=3.57 cm®m

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition Registered to Via Factum d.o.o. Radimpex - www.radimpex.rs
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Merodavno opterec¢enje: Kompletna shema
TPBK, C 25, S500H, a=3.00 cm
e ]

= b/d=25 /60

N —

Nivo: POZ 101 [4.12 m]
Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -7.03 cm?*m

Merodavno opterec¢enje: Kompletna shema
TPBK, C 25, S500H, a=3.00 cm

[l fm] famt — —
=) =} =} =] =

Nivo: POZ 101 [4.12 m]
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d=5.16 cm¥m

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition Registered to Via Factum d.o.o. Radimpex - www.radimpex.rs
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“Jurski parkovi | Spilje Velebita” Projektant : Silvio Panovi¢, dipl.ing.grad. | Biograd n/M, 59
rujan, 2016.

Mjerodavno opterec¢enje: Kompletna shema
TPBK, C 25, S500H

0

Nive: POZ 101 [4.12 m]
Armatura u gredama: max Aa3/Aa4= 0.44 cm?

Mjeradavno optereéenje: Kompletna shema
TPBK, C 25, S500H

55 8 5 &
o il
W
1.62 -
o £ o ¢ )9
= ]
- =
2.2 2= Eey il
ag s
=
o ; 4.9
2" = 7

A EEY :
1 i I P S T O I

0. 64

1.9
1.9

Nive: POZ 101 [4.12 m]
Armatura u gredama: max Aa2/Aa1= 4.21 cm?

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition Registered to Via Factum d.o.o. Radimpex - www.radimpex.rs



Investitor :  OPCINA GRACAC
Gradevina: Centar za posjetitelje zasticene prirode
“Jurski parkovi | Spilie Velebita”

Projektirao: VIA FACTUM d.o.o.

Glavni projektant:  Ana So$a Gulam, dipl.ing.arh.
Projektant : Silvio Panovi¢, dipl.ing.grad.

T.D.216/16
ZOP 70/16
Biograd n/M,
rujan, 2016.

str.
60

Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema
TPBK, C 25, S500H

b/d=25/60

Nive: POZ 101 [4.12 m]
Armatura u gredama: max Asw= 1.88 cm?

Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema
TPBK, C 25, S500H, a=3.00 cm

ST

‘E“_EL b o-08_-8 0-80_0&. 0.0 0_-68

—b/d=25/60— —

0-0-0 O0-O0 0_-0 8_0
— - - - g - - — i

=

Okvir: H_7
Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g= -2.40 cm¥m

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition

Registered to Via Factum d.o.o.

Radimpex - www.radimpex.rs



Investitor : OPCINA GRACAC Projektirao:
Gradevina: Centar za posjetitelje zasticene prirode | Glavni projektant:
“Jurski parkovi | Spilie Velebita” Projektant :

VIA FACTUM d.o.o.
Ana So$a Gulam, dipl.ing.arh.
Silvio Panovi¢, dipl.ing.grad.

T.D.216/16 str.
ZOP 70/16
Biograd n/M, 61
rujan, 2016.

Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema
TPBK, C 25, S500H, a=3.00 cm

0O 8. 8 B 0 0 _O8 B O 0. 8B 0 8 8 0

[
|

—kb/d=25/600 — _— _—

T
i

Okvir: H_7
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 2.42 cm¥m

Mjerodavno optereé¢enje: Kompletna shema
TPBK, C 25, S500H, a=3.00 cm

Be-od _ B 0O .0 O_.0O O _O-
| —=

i o o R s JEE_E_ o_o 0. o o._.0 _Oo

= Frd

in
[
L

—b/d=25/600 _— _— _—

i

T
T

Okvir: H_7
Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -1.03 cm?*m

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition

Registered to Via Factum d.o.o.
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Investitor : OPCINA GRACAC Projektirao: VIA FACTUM d.o.o. T.D.216/16 str
Gradevina: Centar za posjetitelje zasti¢ene prirode | Glavni projektant: ~ Ana So$a Gulam, dipling.arh. | ZOP 70/16 )
Jurski parkovi | Spilie Velebita Projektant : Silvio Panovi¢, dipl.ing.grad. | Biograd n/M, 62
rujan, 2016.
Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema
TPBK, C 25, S500H, a=3.00 cm
o _mo_o b_oO EE_D o _o- EE__ Qg o_og _‘IE—‘
Y = - [ 57 RO 4 P —— s E
—a
Okvir: H_7
Aa - dzona - Pravac 2 - max Aa2,d= 1.03 cm?¥m
Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema
TPBK, C 25, S500H, a=3.00 cm
‘I}‘DDQQQQDIDI
7 _1.38 ) 7
| | |
v _ _ _ _______B______B_ _ __ Bo— -
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| |
[} = F:n‘
Okvir: H_3
Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g= -1.36 cm*m

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition

Registered to Via Factum d.o.o.
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Investitor : OPCINA GRACAC Projektirao: VIA FACTUM d.o.o. T.D.216/16 str
Gradevina: Centar za posjetitelje zasti¢ene prirode | Glavni projektant: ~ Ana So$a Gulam, dipling.arh. | ZOP 70/16 )
Jurski parkovi | Spilie Velebita Projektant : Silvio Panovi¢, dipl.ing.grad. | Biograd n/M, 63
rujan, 2016.
Merodavno optereéenje: Kompletna shema
TPBK, C 25, S500H, a=3.00cm
IQE@EDD@D@DDDED@-
|
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1 1.3 )
VL o o o
L = = [ = _ B— =
w 3
| | L.
| | EE
| | N
ry 1A
| | =
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= = = =
Okvir: H_3

Aa - d.zona - Pravac 1-max Aal.d=1.37 cm?m

Merodavno optereé¢enje: Kompletha shema
TPBK, C 25, S500H, a=3.00¢cm

Okvir: H_4
Aa - d.zona - Pravac 1-max Aal.d=2.02 cm*¥m

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition Registered to Via Factum d.o.o.

Radimpex - www.radimpex.rs



Investitor :  OPCINA GRACAC
Gradevina: Centar za posjetitelje zasticene prirode
“Jurski parkovi | Spilie Velebita”

Projektirao:
Glavni projektant:
Projektant :

VIA FACTUM d.o.o0.

Ana So$a Gulam, dipl.ing.arh.

Silvio Panovi¢, dipl.ing.grad.

T.D.216/16
ZOP 70/16
Biograd n/M,
rujan, 2016.

str.
64

Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema
TPBK, C 25, S500H, a=3.00cm

Okvir: H_4
Aa - g.zona - Pravac 1- max Aa1,g=-2.01 cm*m

Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema
TPBK, C 25, S500H, a=3.00cm

a. o o

L.

o_o0o @_gd

o8

EEEERE

0 0O 0.0 0. 0 0.0 0._0

Okvir: H_1
Aa - g.zona - Pravac 1- max Aal,g=-1.53 cm?m

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition

Registered to Via Factum d.o.o.

Radimpex
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Investitc_)r: OPCINA GRA(_JA_C _ _ _ Projektirao: VIA FACTUM d.o.o. T.D.216/16 str

Gradevina: Centar za posjetitelje zasticene prirode | Glavni projektant:  Ana So$a Gulam, dipl.ing.arh. ZOP 70/16 '

“Jurski parkovi | Spilje Velebita” Projektant : Silvio Panovi¢, dipl.ing.grad. | Biograd n/M, 65
rujan, 2016.

Mjerodavno optere¢enje: Kompletna shema
TPBK, C 25, S500H, a=3.00 cm

Okvir: H_1
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aal,d= 1.54 cm*¥m

Mjerodavno optere¢enje: Kompletna shema
TPBK, C 25, S500H, a=3.00 cm

L@‘_D_EI_EI_E_D_ bo_0 0o_o go_HQd O0_0 0_09-.4d 0.0 0_0 0_09-49 0 |
e e I = = I 1 S . I —
:ll‘_"l — —

Okvir: H_1

Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -1.37 cm?/m

Radimpex - www.radimpex.rs

Registered to Via Factum d.o.o.

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition



Investitor :  OPCINA GRACAC
Gradevina: Centar za posjetitelje zasticene prirode
“Jurski parkovi | Spilie Velebita”

VIA FACTUM d.o.o.
Ana So$a Gulam, dipl.ing.arh.
Silvio Panovi¢, dipl.ing.grad.

Projektirao:
Glavni projektant:
Projektant :

T.D.216/16 str.
ZOP 70/16
Biograd n/M, 66
rujan, 2016.

Mjerodavno optere¢enje: Kompletna shema
TPBK, C 25, S500H, a=3.00 cm
L@‘_D_EI_EI_E_D_ bo_0d 0o_o0o go_Q 9.0 0_9-0d 08_-4d 0_8 0_06-0 ¢
T - - - T1-l- - - - - 5- - - - F=EgE- - - B - - - - - - - ——=
[==) — —
Okvir: H_1
Aa - d.zona - Pravac 2 - max AaZ,d= 1.38 cm¥m
Mjerodavno optere¢enje: Kompletna shema
TPBK, C 25, S500H, a=3.00 cm
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Okvir: V.6 = — = = = = =
Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aal,g= -5.53 cm?*/m

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition

Registered to Via Factum d.o.o.
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Investitor : OPCINA GRACAC Projektirao: VIA FACTUM d.o.o. T.D.216/16 str
Gradevina: Centar za posjetitelje zasti¢ene prirode | Glavni projektant: ~ Ana So$a Gulam, dipling.arh. | ZOP 70/16 )
Jurski parkovi | Spilie Velebita Projektant : Silvio Panovi¢, dipl.ing.grad. | Biograd n/M, 67
rujan, 2016.
Mjerodavno optere¢enje: Kompletna shema
TPBK, C 25, S500H, a=3.00 cm
a
g
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Okvir:V_8 = PN = = = =,
Aa -d.zona - Pravac 1 - max Aal,d=5.56 cm¥m
Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema
TPBK, C 25, S500H, a=3.00 cm
a
g
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okviv 6 = = = =
Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g=-0.36 cm¥m

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition

Registered to Via Factum d.o.o.

Radimpex - www.radimpex.rs



T.D.216/16

Investitor : OPCINA GRACAC Projektirao: VIA FACTUM d.o.o. str
Gradevina: Centar za posjetitelje zasti¢ene prirode | Glavni projektant: ~ Ana So$a Gulam, dipling.arh. | ZOP 70/16 )
Jurski parkovi | Spilie Velebita Projektant : Silvio Panovi¢, dipl.ing.grad. | Biograd n/M, 68
rujan, 2016.
Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema
TPBK, C 25, S500H, a=3.00 cm
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Okvir V.6 —
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 0.37 cm?3m

Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema
TPBK, C 25, S500H, a=3.00 cm

Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aal,g= -3.32 cm?/m
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Okvir: V_11 = - = =

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition

Registered to Via Factum d.o.o.

Radimpex - www.radimpex.rs



Investitor : OPCINA GRACAC Projektirao: VIA FACTUM d.o.o. T.D.216/16 str
Gradevina: Centar za posjetitelje zasti¢ene prirode | Glavni projektant: ~ Ana So$a Gulam, dipling.arh. | ZOP 70/16 )
Jurski parkovi | Spilie Velebita Projektant : Silvio Panovi¢, dipl.ing.grad. | Biograd n/M, 69
rujan, 2016.
Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema
TPBK, C 25, S500H, a=3.00cm
]
a

Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g=-0.72 cm*m
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3.::3:3- ------- 7 :
Okvir: V_11 = p——— =
Aa - d.zona - Pravac 1- max Aa1,d=3.34 cm3¥m
Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema
TPBK, C 25, S500H, a=3.00cm
)
[m]
BS — e =
P 1 L
Okvir: V_11 == &=
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Registered to Via Factum d.o.o.
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Investitor : OPCINA GRACAC Projektirao: VIA FACTUM d.o.o. T.D.216/16 str
Gradevina: Centar za posjetitelje zasti¢ene prirode | Glavni projektant: ~ Ana So$a Gulam, dipling.arh. | ZOP 70/16 )
Jurski parkovi | Spilie Velebita Projektant : Silvio Panovi¢, dipl.ing.grad. | Biograd n/M, 70
rujan, 2016.
Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema
TPBK, C 25, S500H, a=3.00cm

& 25 mn

o

Okvir: V_11 =
Aa -d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 0.72 cm*m

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition

Registered to Via Factum d.o.o.

Radimpex - www.radimpex.rs



Investitor : OPCINA GRACAC Projektirao: VIA FACTUM d.o.o. T.D.216/16 str
Gradevina: Centar za posjetitelje zasticene prirode | Glavni projektant:  Ana So$a Gulam, dipl.ing.arh. ZOP 70/16 '
“Jurski parkovi | Spilje Velebita” Projektant : Silvio Panovi¢, dipl.ing.grad. | Biograd n/M, 71
rujan, 2016.

Dimenzioniranje (drvo)

Pogled: KROVISTE LIJEVO
Kontrola stabilnosti

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition Registered to Via Factum d.o.o. Radimpex - www.radimpex.rs



Investitor : OPCINA GRACAC Projektirao: VIAFACTUM d.o.0. T.D.216/16 str
Gradevina: Centar za posjetitelje zasticene prirode | Glavni projektant:  Ana So$a Gulam, dipl.ing.arh. | ZOP 70/16 '
“Jurski parkovi | $pilje Velebita” Projektant : Silvio Panovi¢, dipl.ing.grad. | Biograd n/M, 72
rujan, 2016.

Pogled: KROVISTE DESNQ
Kontrola stabilnosti

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition Registered to Via Factum d.o.o. Radimpex - www.radimpex.rs



Investitor : OPCINA GRACAC

Gradevina: Centar za posjetitelje zasticene prirode Glavni projektant: Ana So8a Gulam, dipl.ing.arh. ZOP 70/16 str.
“Jurski parkovi | Spilje Velebita” Projektant : Silvio Panovié¢, dipl.ing.grad. Biograd n/M, 73
rujan, 2016.

Projektirao:

VIA FACTUM d.o.0.

T.D.216/16

5. PLANOVI POZICIJA

73
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POZ 001 - temeljne grede 60/60cm
POZ 002 - temeljne stope 50/50cm

TEMELJE JE POTREBNO IZVESTI U KAMPADAMA OD JEDAN METAR PAZECI
DA SE NEBI NARUSILA STABILNOST POSTOJECIH KAMENIH ZIDOVA.,

MJ 1:100

TEMELJI- POZ 001 | POZ 002

V/N FACTUM

Jadranska 7, 23210 Biograd n/M
e-mail: viafactum@yahoo.com
tel: 023400655 tel/fax:023400654

OIB:76739136445

Investitor:

OPCINA GRACAC

Park sv. Jurja 1, 23440 Gracac
OIB: 46944306133

Gradevina:

Centar za posjetitelje zasticene prirode "Jurski parkovi i $pilie Velebita"

Glavni projektant:

Ana So3a Gulam, dipl. ing. arh.

i

Naziv projekta/strukovna odrednica:

Gradevinski projekt - projekt konstrukcije

Projektant:

Silvio Panovi¢, dipl.ing.grad.

Sadrzaj:

TEMELJI- POZ 001 | POZ 002

Suradnik:

Mijerilo: Mijesto i datum:

1:100 Biograd na Moru, 09/16

Z.O.P.:

70/16

T.D.:

216/16

Prilog br:

01

Suradnik:
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POZ 101 - strop prizemlja AB plo¢a 20 cm

[ — 1 ABgredeinadvoji

AB stupovi i AB vertikalni serklazi

[ 1 Zidovi od opeke

SVE GREDE | NADVOJI MORAJU
NALIJEGATI NA ZID MINIMALNO 25 cm

AB greda 25/60 cijelom duzinom

U RAZINI STROPNE KONSTRUKCIJE

MJ 1:100

IZVESTI HORIZONTALNE SERKLAZE VISINE 30cm, POGLEDATI PRESJEKE

IZNAD SVIH OTVORA IZVESTI AB NADVOJE VISINE 25 CM,
NADVOJI | GREDE MORAJU NALIJEGATI NA ZID MINIMALNO 25 CM!!!

PRIZEMLJE - POZ 101

V/N FACTUM

Jadranska 7, 23210 Biograd n/M
e-mail: viafactum@yahoo.com
tel: 023400655 tel/fax:023400654

OIB:76739136445

Investitor:

OPCINA GRACAC

Park sv. Jurja 1, 23440 Gracac
OIB: 46944306133

Gradevina:

Centar za posjetitelje zasticene prirode "Jurski parkovi i $pilie Velebita"

Glavni projektant:

Ana So3a Gulam, dipl. ing. arh.

i

Naziv projekta/strukovna odrednica:

Gradevinski projekt - projekt konstrukcije

Projektant:

Silvio Panovi¢, dipl.ing.grad.

Y//;f\/

Sadrzaj:

PRIZEMLJE - POZ 101

Suradnik:

Mjerilo:

1:100

Mijesto i datum:

Biograd na Moru, 09/16

Z.O.P.:

70/16

T.D.:

216/16

Prilog br:

02

Suradnik:




ROZ 101- AB pl

|

AB plo¢a, d=15 cm

i

MJ 1:100

PRESJEK A-A

V/N FACTUM

Jadranska 7, 23210 Biograd n/M
e-mail: viafactum@yahoo.com
tel: 023400655 tel/fax:023400654
OIB:76739136445

Investitor:

OPCINA GRACAC

Park sv. Jurja 1, 23440 Gracac
OIB: 46944306133

Gradevina:

Centar za posjetitelje zasticene prirode "Jurski parkovi i $pilie Velebita"

Glavni projektant:

Ana So3a Gulam, dipl. ing. arh.

i

Naziv projekta/strukovna odrednica:

Gradevinski projekt - projekt konstrukcije

Projektant:

Silvio Panovi¢, dipl.ing.grad.

Sadrzaj: Suradnik:

PRESJEK a-a

Mijerilo: Mjesto i datum: 7.0.P.: T.D.: Prilog br: Suradnik:
1:100 Biograd na Moru, 09/16 70/16 216/16 04
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Ana Sosa Gulam, dipl. ing. arh.

03

216/16

70/16

Biograd na Moru, 09/16

1:100
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